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RESUMO: Em virtude da caréncia de informacdes de cultivo da pitomba, atualmente ndo ha
cultivos comerciais desta espécie, e dessa forma os estudos visando sua producdo de mudas é
de extrema relevancia. Neste sentido, objetivou-se avaliar o efeito de niveis de condutividade
elétrica na agua de irrigacao, aplicacéo de biofertilizante bovino e cobertura morta na producéo
de mudas de pitomba. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, no
esquema fatorial de 5 x 2 x 2, com 6 repeticdes. Foram estudados de cinco niveis de
condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa): (1; 2; 3; 4 e 5 dS m™) com e sem aplicacéo
de biofertilizante bovino, com e sem cobertura morta. Ao final do experimento foram avaliados:
area foliar, massa seca da parte aérea e indice de Qualidade de Dickson. A irrigacio com agua
salinas a partir de 1 dS m™ reduz o crescimento e qualidade de mudas de pitomba. O
biofertilizante possui acdo positiva na reducdo dos efeitos salinos da &gua de irrigacdo nas
mudas de pitomba. O uso de cobertura morta ndo influenciou na qualidade de mudas de

pitomba.

PALAVRAS-CHAVE: Talisia esculenta, estresse salino, biofertilizante, evapotranspiragéo.

IRRIGATION WITH SALINE WATERS IN THE GROWTH AND QUALITY OF
PITOMBA SEEDLINGS UNDER APPLICATION OF BOVINE BIOFERTILIZER AND
MULCH

ABSTRACT: Due to the lack of information on the cultivation of pitomba, there are currently no
commercial crops of this species, and therefore studies aiming to produce seedlings are extremely

relevant. In this sense, the objective was to evaluate the effect of electric conductivity levels on
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irrigation water, application of bovine biofertilizer and mulching in the production of pitomba
seedlings. The experimental design was completely randomized, in the factorial scheme of 5 x 2 x
2, with 6 replicates. Five levels of electrical conductivity of irrigation water (ECw) were studied:
(1, 2, 3, 4 and 5 dS m™) with and without application of bovine biofertilizer, with and without
mulching. At the end of the experiment were evaluated: plant height, stem diameter, leaf area and
Dickson Quality Index. Irrigation with saline water from 1 dS m™ reduces the growth and quality
of pitomba seedlings. The biofertilizer has a positive action in reducing the saline effects of
irrigation water in pitomba seedlings. The use of mulch did not influence the quality of pitomba
seedlings.

KEYWORDS: Talisia esculenta, saline stress, biofertilizer, evapotranspiration.

INTRODUCAO

A pitombeira (Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk.) € uma frutifera pertencente a familia
Sapindaceae a mesma da lichia (Litchi chinensis), sendo muito apreciada regionalmente por ser
nativa da regido Nordeste. Sua comercializacdo é realizada nas feiras livres, nos mercados
nordestinos e nas festas populares, podendo ser utilizada na arborizacéo de pracas, assim como,
na recuperacao de areas degradadas, pois serve de alimentacdo para inUmeras espécies de aves,
durante o periodo de safra, constitui uma fonte significativa de renda para os pequenos
produtores da regido (Mendonca et al., 2012; Lederman et al., 2012).

A producdo de mudas € um fator crucial para obter futuramente um pomar produtivo,
proporcionando maior uniformidade e qualidade (Mesquita, E.F. et al., 2012). No entanto, é
necessario estudos que viabilizem producéo satisfatéria de mudas em condicdes de estresse,
principalmente salino, pois a regido semiarida atualmente concentra cada vez mais sais na agua
ou solo, ocasionado por manejo incorreto de adubacdes e as proprias condi¢des climaticas.

Sabe-se que a planta em resposta ao estresse salino o crescimento da parte aérea e a
reducdo na taxa de crescimento foliar sdo visivelmente afetados. Em condicdo de toxicidade
ibnica e desbalancgo nutricional também podem ser observados o aparecimento de injurias na
folhagem (clorose marginais e necroses nas folhas maduras) que em alguns casos, ocorrem
mesmo em baixos niveis de salinizacdo de NaCl (Ferreira-Silva et al. 2009).

No entanto, existem estudos que demonstram atenuantes desses efeitos causados pela
salinidade nas plantas, um deles é a utilizacdo de biofertilizantes que tem mostrado respostas

positivas na producdo de mudas em frutiferas, maracujazeiro (Mesquita et al., 2010), noni
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(Souto et al., 2013) e goiabeira (Cavalcante et al., 2010). O uso de biofertilizantes aborda varios
pontos positivos, dentre eles, melhoria da aeracdo, dindmica de ar e agua no solo, além de
incrementar as substancias humicas oriundas da matéria organica em mitigarem os efeitos
depressivos da salinidade das aguas as plantas (Diniz et al., 2013).

A cobertura morta também auxilia na reducdo do efeito depressivo dos sais nas plantas.
Torres et al. (2014) avaliando biometria de mudas de cajueiro irrigadas com aguas salinas e
utilizacdo de atenuadores desse estresse concluiram que o uso simultaneo do biofertilizante
bovino e cobertura morta foi eficiente na reducéo dos efeitos depressivos dos sais nas plantas
irrigadas com aguas de 3,5dSm*e 6,5dS m?.

Na cultura da pitombeira raros sé@o os estudos sobre o cultivo em solos salinos muito
menos sobre atenuadores dos efeitos de sais em seu cultivo (Melo Filho et al., 2015). Sendo
essencial, pesquisas sobre produgdo de mudas em meio salino. Portanto, objetivou-se avaliar o
efeito de niveis de condutividade elétrica na agua de irrigacdo, aplicacdo de biofertilizante

bovino e cobertura morta na producao de mudas de pitomba.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de abril de 2015 a julho de 2015 no setor de
viveiricultura do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias no Departamento de Agrarias e Exatas
da Universidade Estadual da Paraiba no municipio de Catolé do Rocha-PB, (6°20°38”S;
37°44°48”W) e 275 metros de altitude. O clima do municipio, de acordo com a classificacao de
Koppen, ¢ do tipo BSW’, ou seja, quente e seco do tipo estepe, com temperatura média mensal
superior a 18°C, durante todo o ano.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), apresentando
um esquema fatorial de 5 x 2 x 2, com 6 repeti¢des. Os fatores estudados consistiram de cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa): (1; 2; 3; 4 € 5dS m™) com e sem
aplicacdo de biofertilizante bovino, com e sem cobertura morta. As unidades experimentais
foram compostas por trés mudas, cultivadas em sacos de polietileno com capacidade de 2 Kg.

A agua utilizada na irrigacdo apresentou condutividade elétrica de 1 dS m™. A analise da
agua foi realizada pelo Laboratdrio de Irrigacdo e Salinidade (L1S) do Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG e apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas: pH = 7,53; Ca= 2,31 cmolc dm; Mg = 1,54 cmolc dm; Na
= 4,00 cmolcdm3; K = 0,03 cmolcdm3; Cloreto = 3,91 cmolc dm™3; Carbonato = 0,57 cmolcdm
3: Bicarbonato = 3,85 cmolc dm®; RAS = 2,88 (mmolc I"1)Y2,
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O solo utilizado para preenchimento dos sacos de polietileno foi classificado como
Neossolo fluvico de textura franco argilo arenosa. Foram coletadas amostras na camada de 0 a
20 cm em area nativa localizada no campus da UEPB. Foi retirada uma sub-amostra para ser
analisada quimicamente, apresentando as seguintes caracteristicas: Ca = 4,63 cmolc dm™; Mg
= 2,39 cmolc dm; Na = 0,30 cmolc dm™; K = 0,76 cmolc dm™; Soma de bases — SB = 8,08
cmolecdm3; H = 0,00 cmolcdm™3; Al = 0,00 cmolcdm=; CTC = 8,08 e Matéria organica = 1,88
gkg™.

O biofertilizante foi obtido por fermentacdo anaerdbica, isto é, em ambiente
hermeticamente fechado. Para liberacdo do gas metano na base superior de cada biodigestor foi
acoplada uma extremidade de uma mangueira fina e a outra extremidade foi imersa num
recipiente com agua. Para o preparo do biofertilizante foi utilizado 70 kg de esterco bovino de
vacas em lactacdo e 120 litros de &gua, adicionando-se 5 kg de agUcar e 5 litros de leite para
acelerar o metabolismo das bactérias.

Apbs diluicio em agua a 5% o biofertilizante foi aplicado 15 dias ap6s a semeadura
(DAS), em intervalos de 8 dias, totalizando 6 aplicacdes na dosagem de 10% do substrato.
Antes da aplicagéo, o biofertilizante foi submetido ao processo de filtragem por tela para reduzir
0s riscos de obstrucéo dos furos do crivo do regador. O biofertilizante foi analisado e apresentou
as seguintes caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 1).

Os tratamentos com cobertura morta foram feitos com uma camada de Brachiaria
decumbens desidratado, em uma camada de 2 cm de espessura e posta na superficie dos sacos
de polietileno, onde as mudas de pitombeira foram cultivadas.

Os diferentes niveis de CEa foram obtidos pela adi¢do de cloreto de sodio (NaCl) a agua
proveniente do sistema de abastecimento local, conforme Rhoades et al. (2000) sendo que a
quantidade de sais (Q) foi determinada pela equagdo: Q (mg/L-!) = CEa x 640. Em que, CEa
(dS m-) representa o valor desejado da condutividade elétrica da agua. A agua escolhida como
controle — S1 (1,0 dS m-t) provem de um pogo amazonas localizado na UEPB.

A semeadura foi realizada em sacos de plasticos de 2 Kg de capacidade, nas dimensfes
20 x 30 cm. O solo foi peneirado e misturado ao himus de minhoca na propor¢éo de 1:1. Foram
semeadas 3 sementes de pitombeira para cada saco. Aos 15 dias apds a emergéncia, realizou-
se 0 desbaste mantendo-se apenas a plantula mais vigorosa.

O crescimento da pitombeira foi avaliado aos 90 dias apds semeadura (DAS) através das
medicdes de altura da planta, massa seca da parte aérea e indice de Qualidade de Dickson.
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Na medicdo da altura da planta foi utilizada uma fita métrica graduada em cm, na
distancia entre o colo e o apice da planta (insercdo da folha mais jovem completamente
formada). O indice de qualidade de Dickson foi obtido pela férmula de Dickson et al. (1960).

A massa da matéria seca da parte aérea foi determinada ap6s a matéria fresca permanecer
aproximadamente 48h em estufa de circulacdo de ar forcado a uma temperatura de 60°C, até a
obtencdo de um peso constante, depois foram pesadas em uma balanca de precisdo de 0,0001g.

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste F em nivel de
0,05 e 0,01 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se anélise de regressao
polinomial linear e quadratica utilizando do software estatistico SISVAR 5.0 (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito interativo para os niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo e
aplicacdo do biofertilizante para a altura da planta e massa seca da parte aérea ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste F, no entanto o indice de qualidade de Dickson significou
isoladamente para os niveis de condutividade elétrica a 1% de probabilidade, ja o uso da
cobertura morta n&o interferiu significativamente nas variaveis analisadas (Tabela 2).

O crescimento em altura nas mudas de pitombeira decresceu com incremento das condutividades
elétricas na agua de irrigacdo, independentemente da aplicagdo do biofertilizante bovino com reducdes
de 16,39% e 27,94%, nos tratamentos respectivos a com e sem biofertilizante bovino entre o maior nivel
salino (5,0 dSm™) e o menor (1,0 dSm™), contudo observou-se superioridade nas mudas que foram
tratadas com biofertilizante com 12,76% de efeito positivo (Figura 1). De acordo com Cavalcante
(2007) essa superioridade possivelmente esta relacionada com a capacidade do biofertilizante
em estimular a liberacéo de substancias humicas no solo.

Portanto, evidencia-se que o biofertilizante ndo elimina, mas reduz consideravelmente os
efeitos do estresse salino no crescimento em altura das mudas de pitombeira, essa interagéo
entre salinidade e uso do biofertilizante também foi comprovada por Souto et al. (2013)
avaliando altura de mudas de noni (Morinda citrifolia), onde 0 uso do insumo proporcionou
superioridade em relacdo a auséncia do mesmo, sendo atenuante as condigcdes de estresse
propostas.

Com relacéo ao acumulo de massa seca da parte aérea as mudas mostraram-se altamente
sensivel aos sais de sédio, 0 aumento da condutividade elétrica da agua de irrigacdo de 1,0 para
5,0 dSm provocou declinio nessa variavel de 25,49% e 29,35%, respectivamente nas plantas

tratadas com e sem aplicagdo de biofertilizante bovino. Contudo, assim como na altura das
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mudas o biofertilizante atenuou o efeito depressivo dos sais presentes na agua de irrigacéo
(Figura 2).

De acordo com Mesquita, F.O. et al. (2012) a utilizacdo do biofertilizante é uma das
técnicas que podem amenizar os efeitos da salinidade da &gua de irrigacdo, por exercer efeito
no condicionamento dos solos, atuando como fertilizante, corretivo e inoculante microbioldgico
no solo, provocando reducdo na diferenca de potencial osmotico entre as plantas e 0 meio,
possibilitando assim, crescimento, desenvolvimento e producdo satisfatoria em meios
adversamente salinizados.

J& que em condicBes de salinidade, o ajuste osmdtico pode ser considerado um
mecanismo que proporciona a manutencgédo, sob baixos potenciais hidricos, da turgescéncia e de
processos dependentes na planta, como abertura estomatica, fluxo de agua para as células em
crescimento e alongamento celular, reduzindo o efeito degenerativo em condig¢des salinas
(Silveira et al., 2009; Souza et al., 2011).

Corroborando Cavalcante et al. (2010) avaliando mudas de goiabeira em funcdo da
salinidade e aplicacdo de biofertilizante constataram esse mesmo comportamento no acimulo
de massa seca da parte aérea e concluiram que o uso desse fertilizante atenuou os efeitos
degenerativos da salinidade na goiabeira.

A qualidade das mudas de pitombeira sofreu interferéncia significativa decrescendo
9,37% com aumento unitario da condutividade elétrica na agua de irrigacdo (Figura 3). Com
isso, ao considerar que o Indice de Qualidade de Dickson (IQD) se baseia na relagdo altura e
diametro e na alocacdo de biomassa entre raiz e parte area, pode-se inferir que a partir da
condutividade de 1dSm, independentemente do uso de biofertilizante bovino ha reducéo no

crescimento e qualidade das mudas de Pitombeira.

CONCLUSOES

A irrigagdo com agua salinas a partir de 1 dSm* reduz o crescimento e qualidade de mudas
de pitomba. O biofertilizante possui acdo positiva na reducdo dos efeitos salinos da agua de
irrigacdo nas mudas de pitomba. O uso de cobertura morta ndo influenciou na qualidade de

mudas de pitomba.
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Tabela 1. Atributos quimicos do biofertilizante bovino utilizado no experimento. Catolé do Rocha — PB, UEPB, 2015.

Biofertilizante Bovino Valores
pH H20 (1:2,5) 4,68
Condutividade Elétrica (dS m™) 4,70
Célcio (cmolc dm) 3,75
Magnésio (cmolc dm-2) 3,30
Sédio (cmolc dm3) 1,14
Potassio (cmolc dm®) 0,71
S (cmolc dm3) 14,45
Hidrogénio (cmolc dm3) 1,00
Aluminio (cmolc dm) 0,00
Fosforo Assimilavel (cmolc dm) 14,45

Tabela 2. Resumo das analises de variancia para as variaveis altura da planta (AP), massa seca da parte aérea (MSPA) e Indice
de Qualidade de Dickson (IQD) de mudas de pitombeira sob efeito de niveis de condutividade elétrica da agua de irrigago,
aplicacdo de biofertilizante bovino e cobertura morta.

Fonte de variacdo GL Quadrado Médio

AP MSPA 1QD
Condutividade Elétrica (CEa) 4 57,43** 1,34* 5,0106**
Biofertilizante (B) 1 4,19m 1,45m 0,0020m
Cobertura morta (C) 1 0,00ms 0,75M 0,0012ns
CEaxB 4 1,67* 3,47* 0,0034ns
CEaxC 4 0,62" 0,68" 0,0028"
BxC 1 0,05" 0,66" 0,0002"
CEaxBxC 4 0,66" 0,46" 0,0037"s
Residuo 60 0,33 0,52 0,0010
cv 3,08 8,67 6,56

CV: Coeficiente de variacdo; GL: Grau de liberdade,*, ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, e "™ ndo significativo, pelo
teste F.
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Figura 1: Altura da planta de mudas de pitombeira sob efeito de diferentes niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo
com (A) e (m) sem biofertilizante bovino.
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Figura 2: Massa seca da parte aérea de mudas de pitombeira sob efeito de diferentes condutividades elétricas da agua de
irrigagdo no solo com (A) e (m) sem biofertilizante bovino.
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Figura 3: Indice de Qualidade de Dickson de mudas de pitombeira sob efeito de diferentes condutividades elétricas da 4gua
de irrigagéo.



