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RESUMO: Objetivou-se neste trabalho comparar a condutividade elétrica determinada por
dois métodos laboratoriais, em solos de diferentes texturas. As determinagdes foram realizadas
em VERTISSOLO HAPLICO Ortico, NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréficos e NEOSSOLO
FLUVICO Psamiticos, coletados na profundidade de 0-20 cm. Adotou-se delineamento
experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 (texturas) x 2 (métodos de
determinacdo da CE) x 10 (niveis de salinidade do solo), repetidos 4 vezes. Sendo que foram
obtidas curvas de salinizacdo especificas para cada solo e, posteriormente os 3 solos foram
salinizados para os 10 niveis propostos, aos quais se aplicaram os 2 métodos para saturacdo do
solo, 0 1° através do extrato de saturacao e o 2° baseado na porosidade total do solo. Aos dados
obtidos aplicou-se andlise de regressdo. Para as condi¢Ges experimentais, a analise dos
resultados permite concluir que o método de saturacdo baseado na porosidade total do solo pode
ser adotado em substituicdo ao método padrdo em diferentes tipos de solo, tendo como
vantagens a maior uniformizacdo da umidade de saturacdo das amostras e redugdo no tempo de
preparacao das mesmas, gerando um protocolo que exige menor treinamento e experiéncia para

realizacdo das anélises.
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DETERMINATION OF ELECTRIC CONDUCTIVITY OF SOIL BY
DIFFERENT METHODS

ABSTRACT: The objective of this study was to compare the electrical conductivity
determined by two laboratory methods in soils of different textures. The determinations were
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performed in VERTISSOLO HAPLICO Ortico, NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréficos e NEOSSOLO
FLUVICO Psamiticos, collected in the depth of 0-20 cm. A completely randomized experimental
design was used, in factorial scheme 3 (textures) x 2 (methods of EC determination) x 10 (soil
salinity levels), repeated 4 times. These results show that soil salinity curves were specific for
each soil and, afterwards, the 3 soils were salinized for the 10 proposed levels, to which the two
soil saturation methods were applied, the 1° through the saturation extract and the 2° based on
the porosity total of the soil. Regression analysis was applied to the data. For the experimental
conditions, the analysis of the results allows to conclude that the saturation method based on
the total porosity of the soil can be adopted instead of the standard method in different types of
soil, having as advantages the greater uniformity of the saturation humidity of the samples and
reduction at the time of preparation, generating a protocol that requires less training and

experience to carry out the analyzes

KEYWORDS: Salinity, total porosity, saturation mass.

INTRODUCAO

O estudo da solugédo do solo se faz importante por estar relacionado ao fato das plantas
absorverem os nutrientes livres nesta solucdo e poder fornecer bons indicadores no tocante a
fertilidade do solo.

Elevadas concentracfes de sais nos solos constituem um dos problemas para a agricultura
global, com graves consequéncias econdmicas e sociais (Farifteh et al., 2007). Sendo a
salinidade um dos principais fatores abioticos que contribui para a reducdo da produtividade
das plantas. Este fator é mais expressivo nas regifes aridas e semiaridas, as quais apresentam
uma maior transpiragcdo em relacéo a precipitacdo. Os elevados teores de sais no solo, além de
reduzirem o potencial hidrico, podem provocar efeitos de fitotoxidade nas plantas (Muns &
Tester, 2008).

Este problema vem se intensificando especialmente em areas irrigadas, por conta do
manejo indevido do sistema solo-planta-atmosfera, o que reflete na redugéo da produtividade
dos cultivos. No Nordeste do Brasil, em torno de nove milhdes de hectares de solos sdo afetados
por sais (Fageria & Gheyi, 1997). Segundo Gheyi (2000), na regido Nordeste do Brasil entorno
25% das areas irrigadas encontram-se salinizadas. Uma alternativa para diminuir os riscos que
venham a ser ocasionados pela alta salinidade do solo € a realizag&o de sua determinacéo prévia

antes do cultivo, através da determinacgédo da condutividade elétrica do solo (CEes). As medidas



IV INOVAGRI International Meeting, 2017

da condutividade elétrica séo frequentemente utilizadas para avaliar a concentracdo de sais
dissolvidos no solo (Francisco et al., 2015).

A CEes é um procedimento realizado apenas em laboratério por meio da inducdo da
solucdo do solo a um campo magnético ou por contato, com o auxilio de um condutivimetro
(Molin, et al., 2005), é um procedimento oneroso, por conta da necessidade de homogeneizacdo
das amostras e das proporcdes trabalhadas. Segundo (Souza et al., 2013) o método da pasta
saturada é considerado subjetivo com relacdo ao ponto indicador de saturacdo do solo e de lenta
extragdo, demandando mais tempo para sua realizacao.

Neste sentido a porosidade total do solo vem a ser um novo méetodo que pode diminuir
0 tempo para determinacdo da CEes e trazer uma maior praticidade na manipulacdo, sendo
possivel reduzindo o tempo de preparo das amostras, tornando-se uma alternativa mais
vantajosa diante do método convencional. Desta forma, objetivou-se neste trabalho comparar a
condutividade elétrica determinada por dois métodos laboratoriais, em solos de diferentes

texturas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Irrigacdo e Drenagem do
Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais (DTCS) da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), Campus I, no municipio de Juazeiro - BA, a 9°25°10" latitude sul e 40°29°16"
longitude oeste e altitude de 367 m. Segundo a classificagdo de Kdeppen, o clima da regido de
Juazeiro-BA é classificado como BSwh, ou seja, clima arido com precipitacdo anual total média
compreendida entre 380 e 760 mm e temperatura média anual do ar maior que 18 °C.

Foram utilizados para conducéo do experimento trés classificacdes de solos, sendo estes:
VERTISSOLO HAPLICO Ortico (solo 1), NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréficos (solo 2) e
NEOSSOLO FLUVICO Psamiticos (solo 3), coletado na profundidade de 0 - 20 cm, no
municipio de Juazeiro, BA. O delineamento utilizado foi em blocos inteiramente casualizados
com quatro repeticdes e dez tratamentos representados pelas solugdes de saturacdo. O
experimento foi subdividido em duas etapas: obtencdo da solugdo pelo método da pasta de
saturacdo, e, por meio da porosidade total.

Para a realizagéo do experimento foram utilizadas amostras com didmetro de 2 mm, com
0 objetivo de preservar a microagregacéo do solo. As amostras foram acomodadas em copos de
poliestireno, com capacidade de 500 ml. O preenchimento do solo foi realizado de forma a

proporcionar uniformidade e homogeneidade.
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Utilizaram-se solucdes de nitrato de magnésio (Mg(NOs)2) nas concentragdes de 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, e 10 dS.m*, saturando o solo nos copos por capilaridade. A primeira etapa foi
determinar a condutividade elétrica utilizando o método da pasta saturada, aonde foram
adicionados 250 g da TFSA em recipientes apropriados, e adicionou-se dgua destilada até que
atingisse 0 ponto de pasta de saturacdo, que é representado pelo aspecto espelhado e
deslizamento da pasta na espatula, como descrito por Richards (1954). Em seguida, vedaram-
se 0s recipientes para evitar perdas de agua da pasta por evaporacao, mantendo as pastas nessas
condicBes por 12 h, e em seguida as pastas foram colocadas em sistema de vacuo (funil de
Buchner-kitassato-bomba) para obtencéo dos extratos de pasta de saturacao.

A segunda etapa foi determinar a condutividade elétrica com base na porosidade total do
solo, sendo estipulada a quantidade de agua a ser aplicada para saturacdo da amostra, segundo

a equacéo:
Va = (Vs x Pt) /100

Em que:
Va = Volume de agua em mL;
Vs = volume de solo em mL;
Pt = Porosidade total %.

Para obtencgdo das soluc@es extraidas foi utilizada uma bomba de vacuo a uma tensdo de
75 KkPa, e posteriormente foram realizadas as medidas de condutividade elétrica CE, com o
auxilio de condutivimetro digital para todos os métodos citados anteriormente. Ao final do
trabalho os dados obtidos foram avaliados com uso de pardmetros de estatistica descritiva
(média) e ajuste de equacbes de regressdo. Os dados foram submetidos a anélise de variancia,
pela aplicagdo do teste F, a 5% de probabilidade e, quando significativo, realizou-se a anélise

de regressdo, pelo programa Sisvar versao 5.0.

RESULTADOS E DISCURSAO

De acordo com a analise de regresséo os resultados obtidos foram significativos a nivel
de 5% de probabilidade para a CEes do extrato de saturacdo pelo método da pasta saturada em
funcéo de diferentes concentracdes de Mg(NOs)2 (Figura 1), para a CEpt obtida pela porosidade
total (Figura 2) e, entre a relacdo da CE do extrato de saturacdo (CEes) € a CE pela porosidade
total (CEpt) (Figuras 3 e 4).
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E interessante observar que os valores apresentados para cada tipo de solo ndo
apresentaram os mesmos valores de condutividade elétrica & medida que se aumentaram as
concentracfes para 0 método padrdo (Figura 1), no qual o solo 1 obteve menores resultados,
com valor maximo de 3,64 dS m, enquanto os solos 2 e 3 apresentaram valores maximos de
5,09 e 9,28 dS m* respectivamente. O mesmo também pode ser constatado na curva de
salinizacdo pela porosidade total do solo, que obteve valores proximos para os diferentes tipos
de solo (Figura 2). Isto se deve ao poder tamponante do solo, sendo a capacidade do solo de
tamponar a solugdo, que € a liberacdo de ions na solucdo quando a concentracdo esta baixa, e
retencdo quando a concentracdo esta alta. Os solos com argila de maior atividade tém a
capacidade de reter maiores quantidades de cations e anions, influenciando na condutividade
elétrica da solucdo, segundo Werle et al., (2008).

Embora a condutividade elétrica da solucdo do solo seja uma medida simples, esta ainda
é a principal variavel utilizada para avaliacdo dos riscos de sais no sistema solo-planta (Souza,
et al., 2013). O valor da CE encontrado no extrato da pasta de saturacdo (método tido como
referéncia e adotado em varias regides do mundo) demanda um periodo de tempo para que se
possam determinar a CEes, além de sofrer influéncia na manipulacdo do ponto de saturacdo da
pasta. Contudo, pode-se fazer o uso da porosidade total do solo para que se possa reduzir o
tempo de obtencdo dos resultados, além de se ter uma maior homogeneidade das amostras
trabalhadas.

A relacdo entre o0 método padrédo estabelecido por Richards (1954) e a porosidade total
do solo se mostram proximos, com coeficiente de determinacao para os diferentes tipos solo. O
solo 1 obteve valores mais proximos a reta 1:1 em relacdo ao solo 2 e 3, isso se deve ao volume
de poros presentes em cada tipo de solo. O maior o nimero de poros no solo influencia
diretamente na estimacao dos valores da condutividade elétrica.

Com a dispersdo dos valores de condutividade elétrica na reta 1:1 (Figura 3), faz-se
necessario uma calibracdo para o ajuste do método da porosidade total para utilizacdo em
diferentes tipos de solos.

Pode-se observar que, ao corrigir os valores de CE medidos pela porosidade total com a
pasta de saturacdo, consegue-se uma equacdo que evidencia a recomendacdo do uso da
saturacdo por meio da porosidade total do solo em substituicdo a pasta de saturacdo. Isto €

possivel de ser visualizado pelo ajuste da reta 1:1 (Figura 4).
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CONCLUSAO

Para as condicOes experimentais, a analise dos resultados permite concluir que o método
de saturacdo baseado na porosidade total do solo pode ser adotado em substituicdo ao método
padrdo em diferentes tipos de solo, tendo como vantagens a maior uniformizacdo da umidade
de saturacdo das amostras e reducdo no tempo de preparacdo das mesmas, gerando um

protocolo que exige menor treinamento e experiéncia para realizacdo das analises.
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Figura 1. Curva de salinizacdo pelo método da pasta saturada para diferentes texturas de solo.

Figura 2. Curva de salinizagdo pela porosidade total para diferentes texturas de solo.
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Figura 3. Andlise de regressdo para os resultados de condutividade elétrica obtidos pelo método alternativo, baseado

na porosidade total do solo (dS m™1), em relagdo ao método do extrato de saturagdo CEes (dS m™*) para diferentes texturas de

solo.
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Figura 4. Andlise de regressdo para os resultados de condutividade elétrica na relagéo entre CEes (dS m?) e a CE

estimada (dS m™1) para diferentes texturas de solo.



