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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo avaliar a producdo de alface
crespa, cv. Elba, cultivada em substrato de fibra de coco e fertirrigada com solugGes salinas
enriquecida com potéssio. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na UFERSA,
em Mossor6, RN. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e trés repeticdes, sendo cada repeticdo representada por quatro vasos com
capacidade para 3 L de substrato. Foram utilizadas com cinco solugfes nutritivas (S1 —
solugio padrdo; S2 — solugdo padréo salinizada (3,5 dS m™); S3 — S2 + 50% de K; S4 — S2 +
100% de K; S5 — S2 + 150% de K). As plantas foram coletadas aos 30 dias ap0s o
transplantio e avaliadas as seguintes variaveis: diametro da copa, diametro do caule, nUmero
de folhas (total e comercial), area foliar, suculéncia foliar, massa fresca (total e comercial) e
massa seca total. O uso de agua salina no preparo da solugdo nutritiva reduziu todas as
variaveis analisadas, porém, a suplementagdo com 50% de potassio (S3) em relacdo a

concentracdo utilizada na solucao padrdo inibiu o efeito da salinidade sobre as plantas.

PALAVRAS CHAVE: Lactuca sativa L., fertirrigacdo, cultivo hidrop6nico.

PRODUCTION OF LETTUCE CRESPA IN SUBSTRATE USING SALINA
NUTRITIVE SOLUTION ENRICHED WITH POTASSIUM

ABSTRACT: This work was developed with the objective of evaluating the production of
crisp lettuce, cv. Elba, cultivated in coconut fiber substrate and fertirrigated with potassium
enriched salt solutions. The experiment was conducted in a greenhouse at UFERSA, Mossoro,
RN. A completely randomized design with five treatments and three replicates was used, with

each replicate represented by four vessels with a capacity of 3 L of substrate. S3 - S2 + 50%
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of K; S4 - S2 + 100% of K; S5 - S2 + 150 were used with five nutrient solutions (S1 -
standard solution; S2 - salinized standard solution (3.5 dS m - 1) % K). The plants were
collected 30 days after transplanting and the following variables were evaluated: crown
diameter, stem diameter, number of leaves (total and commercial), leaf area, leaf succulence,
fresh mass (total and commercial) and total dry mass. The use of saline water in the
preparation of the nutrient solution reduced all analyzed variables, however, the
supplementation with 50% of potassium (S3) in relation to the concentration used in the
standard solution inhibited the effect of salinity on the plants.

KEY WORDS: Lactuca sativa L., fertigation, Hydroponic cultivation.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.), pertence a familia das Asteraceae, é considerada a
olericola folhosa mais importante na alimentacdo do brasileiro, o que Ihe garante expressiva
importancia econémica, dentro do grupo das hortalicas folhosas. Dados apontam uma
producéo brasileira de alface de 1,27 milh&o de t/ano, no qual o estado de S&o Paulo contribui
com 16% da produgdo nacional (IEA, 2016).

Atualmente, diante da escassez de agua potavel, vem aumentando a necessidade de se
utilizar aguas de qualidade inferior na agricultura priorizando o uso intensivo de boa
qualidade para o consumo humano e para outros fins mais restritivos (Ayers & Westcot,
1999).

A alface é classificada como uma cultura sensivel a salinidade, apresentando limiar de
1,3 dS.m™ do extrato de saturacdo e 0,9 dS.m da agua de irrigagdo (Mass & Hoffman, 1977),
no entanto, estudos tem mostrado que a tolerancia da cultura a salinidade é variavel de acordo
com o sistema de cultivo e com o material genético.

O wuso de agua salina provoca desequilibrio nutricional no meio, o que
consequentemente provoca reducdo no crescimento das plantas, como decréscimo do nimero
de folhas, area foliar, massa fresca e massa seca (Paulus et al., 2012; Dias et al., 2011,
Guimarées et al., 2016). Além disso, pesquisas mostram que em plantas cultivadas em meio
salino, o excesso de sodio tende a restringir a absorcéo de nutrientes como o potassio, o célcio
e 0 magnésio (Paulus et al., 2012; Soares et al., 2016; Cova et al., 2017). Quando acometidas
ao estresse salino as plantas tendem a alterar suas atividades metabdlicas ocorrendo aumento
no teor de prolina, clorofila (a, b e total), além do aumento no teor de nitrato (Paulus et al.,
2010).
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A despeito disso, o cultivo hidropdnico de hortalicas surge como uma alternativa para o
uso de agua de qualidade inferior j& que a tolerancia das plantas a salinidade em sistemas
hidropdnicos é maior quando comparado ao cultivo em solo, pois a inexisténcia do potencial
matrico sobre o potencial total da &gua ird reduzir a dificuldade de absorcdo de &gua pelas
plantas (Soares, 2007).

A auséncia de potassio na nutricdo das plantas acarreta perdas significativas na
producdo como reducdo da matéria seca da parte aérea, raiz e planta inteira induzindo o
surgimento de sintomas visuais tais como: perda de turgescéncia, flacidez, iniciando os
sintomas com clorose seguido de crescimento de pontos nas margens foliares mais velhas,
afetando toda a folha e causando aspecto de queima necrética, seguida da morte do tecido
vegetal e posterior queda das folhas (Almeida et al., 2011).

Por outro lado, o excesso de potédssio provoca o desbalango nutricional, dificultando
absorcdo de célcio e 0 magnésio, contribuindo para redugdo do crescimento e producdo da
alface (Mota et al., 2001).

Na literatura sdo escassos estudos sobre nutricdo potassica e estresse salino em alface,
justificando o desenvolvimento desta pesquisa. Diante do exposto, objetivou-se com o
presente trabalho avaliar a producdo de alface crespa, cv. Elba, cultivada em substrato de fibra

de coco e fertirrigada com solugdes salinas enriquecida com potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), em Mossor6, RN, no periodo de marco a abril de 2017.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e trés
repeticdes, sendo cada repeticdo representada por quatro vasos com capacidade para 3 L de
substrato, contendo uma planta cada. Foram utilizadas com cinco soluc@es nutritivas (S1 —
solugdo padrdo; S2 — solugdo padréo salinizada (3,5 dS m™); S3 — S2 + 50% de K; S4 — S2 +
100% de K; S5 — S2 + 150% de K).

A cultivar utilizada para o experimento foi a Elba, pertencente ao grupo solta crespa
apresentando baixa incidéncia de brotacdo lateral e boa uniformidade, tolerancia ao
pendoamento precoce, ciclo de 65 dias e coloragdo verde-clara.

A solucdo padréo adotada seguiu a recomendacdo de Furlani et al. (1999) contendo as

sequintes doses de fertilizantes, em mg L™ 750 de nitrato de calcio; 500 de nitrato de
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potassio; 150 de fosfato monoamdonio; 400 de sulfato de magnésio. Os micronutrientes foram
disponibilizados através da adi¢io de um composto quelatizado (Rexolin® BRA Yara).

O Rexolin® contém a seguinte composicdo: 11,6% de Oxido de potassio (K20), 1,28%
de enxofre (S), 0,86% de magnésio (Mg), 2,1% de boro (B), 2,66% de ferro (Fe), 0,36% de
cobre (Cu), 2,48% de manganés (Mn), 0,036% de molibdénio (Mo), 3,38% de zinco (Zn). A
dose aplicada foi conforme a indicacdo do fabricante (30 gramas do composto para 1.000
litros de agua). Para o ajuste do pH da solucéo, entre 6,0 a 6,5, foi aplicado solu¢bes 0,1 mol
L de KOH ou HCL.

Apb6s o preparo de cada solugdo utilizou-se o condutivimetro de bancada para
mensuracdo da condutividade elétrica em cada solucdo: S1 = 1,5; S2 = 3,82; S3 = 4,35; S4 =
4,84 e S55,03dS m?.

Para cada solugdo nutritiva foi utilizado um sistema de irrigagdo por gotejamento
independente, composto por um motor bomba, reservatério plastico (60 L), linhas laterais
com mangueiras de polietileno (16 mm) e emissores de microtubo com 40 cm de
comprimento, apresentando vazéo de 2,5 L h.

O controle da irrigagdo foi realizado utilizando temporizadores digitais (timer)
programado para realizar diferentes eventos diarios de irrigacdo, aplicando solugdo nutritiva
suficiente para elevar o teor de 4gua a maxima capacidade de retencdo doo substrato.

O ndmero e o tempo de irrigacdo em cada evento variou ao longo do ciclo de acordo
com a necessidade da cultura, em que nas duas primeiras semanas apos o transplantio realizou
seis irrigagdes diarias (07h00min, 9h00min; 11h00min, 13h00min, 15h00min e 17h00min) de
1 minuto cada; nas duas ultimas semanas utilizou-se oito irriga¢fes diarias (07h0Omin,
9h00min; 11h00min, 12h00min 13h00min, 14h00min, 15h00min e 17h00min) de 1 minuto e
30 segundos cada.

As plantas foram coletadas aos 30 dias apds o transplantio e avaliadas as seguintes
variaveis: diametro da copa, didmetro do caule, nimero de folhas (total e comercial), area
foliar, suculéncia foliar, massa fresca (total e comercial) e massa seca total.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Andlises estatisticas foram realizadas

utilizando o programa de estatistica SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As solucdes nutritivas ndo afetaram significativamente as variaveis diametro da copa e
diametro do caule, obtendo-se valores médios de 29,60 cm e 9,93 mm, respectivamente
(Figura 1A e 1B).

O uso de solucao salina (S2) aumentou o numero de folhas totais e comerciais, bem
como, nas solucdes enriquecidas com potéssio (S3 e S4). No entanto, adi¢do extra de 150% de
K em solucdo salina (S5) reduziu esta variavel, apesar de ndo diferiu significativamente da
solucdo padréao (S1) (Figura 1C e 1D).

Na literatura sdo encontrados trabalhos que mostram efeito negativo da salinidade sobre
0 numero de folhas da alface (Oliveira et al., 2011; Paulus et al., 2012), diferindo dos
resultados estes divergentes dos observados no presente estudo.

Analisando o efeito das solug¢Ges nutritivas sobre a area foliar, verifica-se que o uso de
solucdo salina (S2) esta variavel em 36,8%. Verifica-se ainda que a adicdo extra de potassio
em 50% (S3) foi suficiente para inibir o efeito da salinidade das plantas (Figura 1E).

Esses resultados estdo de acordo com os representados Tzortzakis (2009), trabalhando
com duas cultivares de alface (Beta e Paris Island) submetidas a estresse salino e adubacéo
potéssica (K2SO4), em que também constataram que o aumento na disponibilidade de potéssio
alterou a resposta das plantas a salinidade e, além disso, este autor constatou que a resposta
variou de acordo com a cultivar.

Para a suculéncia foliar, verificou-se que a solugdo S4 apresentou maior valor, apesar
desta ndo diferir estatisticamente da solugdo S1, enquanto as solugbes S2, S3 e S5
proporcionaram menores valores. Verifica-se ainda que a adigdo extra de potassio
proporcionou maior suculéncia foliar na solugdo S4, o que possivelmente reduziu o efeito
negativo da salinidade (Figura 1F).

O aumento da suculéncia foliar com o incremento adicional do potassio ocorreu devido
ao desempenho de varias funcbes do potéssio nas celulas das plantas tais como: controle de
turgidez celular e regulagem dos processos de abertura e fechamento dos estdmatos
(Marschner, 1995).

Analisando o efeito das solug¢bes nutritivas para as varidveis massa fresca total (Figura
1G) e massa fresca comercial (Figura 1H), em conjunto, verifica-se que com o uso de solugéo
salina (S2) ocorreram reduc@es nestas variaveis, resultando em perdas de 46,8 e 40,6%, para
massa fresca total e massa fresca comercial, respectivmente, em comparagdo com os valores
obtidos na solucdo padrdo (S1). Observa-se ainda que a adicdo extra de potassio em 50% (S3)

foi eficiente para inibir o efeito da salinidade (Figura 1G e 1H).
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Esses resultados assemelham-se aos apresentados por Ucar et al. (2007), em que a
producdo de alface foi reduzida quando as plantas séo cultivadas em meio salino, em que 0s
autores observaram que o efeito da salinidade foi reduzido com adubacdo potéssica,
evidenciando que quanto maior a salinidade maior exigéncia da cultura em potassio para
aumentar a tolerancia, comportamento semelhante ao observado no presente trabalho.

Em relacdo a massa seca total, verificou-se resposta semelhante a observada para as
variaveis massa fresca total e massa fresca comercial. A solucdo S2 provocou a reducdo de
38,3% na massa seca total, em comparacdo com a massa seca obtida na solugéo padréo (S1).
Observa-se também que o enriquecimento da solucdo nutritiva com potassio aumentou a
tolerancia das plantas, sendo o incremento de 50% (S3) suficiente para reduzir o efeito do
estresse salino. Verifica-se ainda que, doses extras K acima de 100% tenderam a reduzir a
massa seca total (Figura 11).

Este resultado estd de acordo com encontrados por Oliveira et al. (2011) e Dias et al.
(2011) trabalhando com alface também verificaram efeito negativo da salinidade sobre a
massa seca total.

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram a importancia da nutrigdo
potassica na cultura da alface, bem como seu uso como a viabilidade do uso de agua salina na

producdo de alface em sistema semi-hidropdnico.

CONCLUSAO

O uso de &gua salina no preparo da solugdo nutritiva reduziu todas as variaveis
analisadas, porém, a suplementacdo com 50% de potassio (S3) em relacdo a concentracdo
utilizada na solugéo padrao inibiu o efeito da salinidade sobre as plantas.
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Figura 1. Diametro da copa (A) e do caule (B), nimero de folhas totais (C) e comerciais (D), area foliar (E), suculéncia foliar

(F), massa fresca total (G) e comercial (H) e massa seca total (I), de plantas de alface em fungdo das solugdes nutritivas

salinas enriquecidas com potassio. (S1 — solugdo padrao; S2 — solugédo padrdo salinizada (3,5 dS m-1); S3 — S2 + 50% de K;

S4 — S2 + 100% de K; S5 — S2 + 150% de K). (Médias com a mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade).



