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FERTIRRIGACAO DO CAFEEIRO COM EXTRATO DE ALGAS
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RESUMO: Produtos de origem natural obtidos a partir do extrato da alga Ascophyllum
nodosum tem sido utilizados como bioestimulantes em diversas cultura, por exemplo, no
cafeeiro. Na Europa, é frequente o uso de produtos comerciais a base de extrato de alga para
aplicacdes foliares ou no solo, inclusive na agricultura organica. A utilizacdo no Brasil
intensificou nos ultimos anos, mas trabalhos que demostrem a eficacia destes produtos com e
sem irrigacdo para o desenvolvimento vegetativo e produtivo do cafeeiro ainda ndo sao
frequentes. Dentro deste contexto, foi instalado em 2010, no Campo Experimental Izidoro
Bronzi, em Araguari/MG, um experimento em lavoura de café Topazio, esequeletado, com 9
anos de idade. Foram realizadas medidas de biometria (nimero de internddios e comprimento
de ramos), produtividade e qualidade do café. Apos 6 anos de conducgdo do experimento, pode-
se dizer que a aplicacdo do extrato de algas é extremamente eficiente, especialmente quando
associada a irrigacdo, com acréscimo de até 43% na produtividade do cafeeiro cultivado em
condi¢cdes de cerrado, comparando-se com a testemunha irrigada, além do aumento do

rendimento.

PALAVRAS-CHAVES: Ascophyllum nodosum, irrigacdo por gotejo, restricdo hidrica

COFFEE FERTIRRIGATION WITH SEAWEED

ABSTRACT: Products of natural origin obtained from the extract of the seaweed Ascophyllum
nodosum have been used as biostimulants in various cultures, for example in coffee. In Europe,
it is common to use commercial products based on seaweed extract for foliar or soil
applications, including organic farming. The use in Brazil has intensified in recent years, but
studies that demonstrate the effectiveness of these products with and without irrigation for the
vegetative and productive development of coffee are not frequent. Within this context, an

experiment was carried out in Araguari / MG, an experiment in 9 year old Topazio coffee
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plantation. Biometric measurements (number of internodes and length of branches),
productivity and coffee quality were performed. After 6 years of conducting the experiment, it
can be said that the application of algae extract is extremely efficient, especially when
associated to irrigation, with an increase of up to 43% in the productivity of the coffee tree,

compared to irrigated control, in addition to increased yield.

KEYWORDS: Ascophyllum nodosum, drip irrigation, water restriction

INTRODUCAO

A utilizacdo na agricultura de produtos que exibam agéo bioestimulante (CASTRO, 2006)
tem sido objeto de estudos de diversos autores (ZHANG et al., 1999; ZHANG et al., 2002;
PAYAN e STALL, 2004). Segundo Vieira (2001), a mistura de dois ou mais reguladores
vegetais ou dos mesmos com outras substancias de natureza bioquimica, como aminoécidos,
vitaminas e nutrientes, sdo denominados bioestimulantes. Produtos de origem natural obtidos a
partir do extrato da alga Ascophyllumnodosum também tem sido utilizados como
bioestimulantes em diversas culturas (BROWN, 2004), sendo que, na Europa é frequente o uso
de produtos comerciais a base de extrato de alga para aplicagdes foliares ou no solo, inclusive
na agricultura organica (MASNY et al., 2004; Anderson et al., 1987). Autores como Reiber e
Nueman (1999); Zhang e Schimidt (2000) descreveram o extrato de alga como sendo uma fonte
natural de citocininas, classe de hormdnios vegetais que promovem a divisdo celular e retardam
a senescéncia (MUSGRAVE, 1994). No Brasil, 0 uso do extrato de alga na agricultura é
regulamentado pelo Decreto n° 4.954 (BRASIL, 2004) enquadrado como agente complexante
em formulagdes de fertilizantes para aplicacdo foliar e fertirrigacdo. Em diversas culturas,
produtos a base da alga A. nodosumtem sido utilizados para aumento da produgéo comercial e
aumento no pegamento dos frutos. Esses efeitos sdo devidos, principalmente, ao fortalecimento
da estrutura da planta (aperfeicoa a eficiéncia dos insumos; aumenta o vigor da planta; melhora
na resisténcia ao estresse e aumenta a qualidade no beneficiamento do produto) e ao
desenvolvimento mais saudavel das raizes (melhor crescimento lateral). Vérios trabalhos na
literatura demonstram que produtos a base da alga apresentam importantes funcdes na planta,
das quais se destacam: atividade citocinica (aumento na divisdo celular e mais controle do
fruto); atividade reguladora do desenvolvimento de raizes; influéncia na elasticidade e

plasticidade da célula (crescimento); presenca de betainas, prolina e outros compostos que
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atuam na reducdo de danos por estresses (como déficit hidrico e temperaturas extremas) e
manitol (agente quelante).

Especificamente para café, ainda sdo poucos os trabalhos publicados, porém, as
perspectivas de sucesso para uma cultura perene sdo muito boas. Em experimento conduzido
em Uberaba em lavoura de café Catuai Vermelho IAC 144, com 7 anos de idade, foram
realizadas medidas de biometria (nUmero de internddios), produtividade, infestacéo e infeccédo
de pragas e doencas e qualidade do café. Apds dois anos de experimento, concluiu-se que: o
produto Extrato de algas-LSC promoveu significativo aumento na produtividade da lavoura, de
37 a 70%, comparando-se com a testemunha; a dose mais indicada é a de 2,0 I/ha, que obteve
média de 39 sacas beneficiadas por hectare; com relacdo a qualidade da bebida, a melhor nota
foi obtida com o tratamento baseado na dose de 4,0 I/ha (nota 79) no primeiro ano do
experimento, sendo também superior aos demais na maturacdo, com 58% de grdos cereja e
apenas 4% de verdes (FERNANDES; SILVA; 2011).

Dentro deste contexto, foi instalado em 2010, no Campo Experimental 1zidoroBronzi, em
Araguari/MG, um experimento em lavoura de café Topazio, esqueletado, com 9 anos de idade.
Para os dois primeiros anos do experimento, foram realizadas medidas de biometria (nimero

de internddios e comprimento de ramos), produtividade e qualidade do café.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus Experimental lIzidoroBronzi, convénio
Universidade de Uberaba, Associacdo dos Cafeicultores de Araguari (ACA) e Fundacéo
Procafé, em lavoura de café cultivar Topazio, com 10 anos de idade, espacamento 3,70 x 0,70
m, situada na Fazenda Chaparral, as margens da Rodovia do Café, Km 09, municipio de
Araguari (MG). A lavoura foi podada por esqueletamento em agosto de 2009. O delineamento
estatistico foi o inteiramente casualizado, com 9 tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 36
parcelas experimentais. Cada parcela tem 20 m, correspondendo a 30 plantas de café.

Foram realizadas aplicagOes foliares mensais do extrato de alga — produto comercial
Acadian (tratamentos 2 a 8), totalizando quatro aplica¢bes por ciclo de cultivo. Alguns
tratamentos (6 a 8) receberam aplicacGes via fertirigacdo (Outubro). Os tratamentos aplicados
foram:

o 1 (A)- Testemunha - S/lrrigacao
o 1 (B)- Testemunha - C/Irrigacéo
o 2- Padrdo MAPA-PROCAFE + 0,15% Extrato de algas/ ha — C/Irrigacdo (0,6 Lt / ha)
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o 3- Padrdo MAPA-PROCAFE + 0,30% Extrato de algas / ha - C/Irrigagdo (1,2 Lts / ha)

o 4- Padrdo MAPA-PROCAFE + 0,45% Extrato de algas / ha - C/Irrigacéo (1,8 Lts / ha);

o 5- Padrdo MAPA-PROCAFE + 0,60% Extrato de algas / ha - C/Irrigacdo (2,4 Lts / ha);

o 6- Padrdo MAPA-PROCAFE + 2,0 L Extrato de algas / ha Solo + 0,30% Extrato de
algas Foliar; (1,2 Lts / ha) — 0% Irrigacao;

o 7- Padrdo MAPA-PROCAFE + 2,0 L Extrato de algas / ha Solo + 0,30% Extrato de
algas Foliar (1,2 Lts / ha) — 50% Irrigacéo;

o 8- Padrdo MAPA-PROCAFE + 2,0 L Extrato de algas / ha Solo + 0,30% Extrato de
algas Foliar (1,2 Lts / ha) — 100% Irrigacao

Todos os tratamentos receberam aplicac6es de fertilizantes e agroquimicos seguindo as
recomendacdes gerais disponiveis em Santinato; Fernandes (2012), conforme as praticas gerais
adotadas pelos agricultores da regido. Desde o inicio do experimento, foram acompanhadas as
variaveis meteoroldgicas, por meio de dados coletados em estacdo agrometeoroldgica
automatica instalada no local do experimento. O balanco hidrico climatolégico durante todo o
experimento encontra-se na Figura 1. Observa-se que 0 ano de 2016 teve déficit hidrico muito

superior a média dos ultimos 5 anos.
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Figura 1. Extrato do Balango hidrico climatolégico, Campo Experimental Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

As avaliacGes de biometria foram realizadas mensalmente apos a primeira aplicacdo do

extrato de algas. Estas consistiram em contagem do numero de internddios no ramo,
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comprimento de ramo e numero de frutos no 4° e 5°internodio. Foi avaliada também a
produtividade, em sacas beneficiadas por hectare. As colheitas foram realizadas nas safras de
2010/2011 a 2015/2016. Os dados foram submetidos a andlise estatistica descritiva e
inferencial, com nivel de significancia de 5%. Apo6s a verificagdo da normalidade e
homocedasticidade dos dados, foi utilizada a ANOVA. Apos a verificagdo da significancia da

ANOVA, foi utilizado o teste de Tukey para comparagfes multiplas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados de uma das avaliagdes biométricas, a média
dos internodios em todos os anos de conducdo do experimento. Houve diferenca entre os
tratamentos e a testemunha sem irrigacdo, bem como o tratamento 7 (sem irrigacdo, com

aplicacdo do extrato de algas).

Tabela 1. Média de internddios em cada tratamento, 6 anos de avaliagdo

MEDIA N2 INTERNODIOS

Tratamento ”
2010/2011|2011/2012| 2012/2013| 2013/2014| 2014/2015| 2015/2016| MEDIA
Trat. 01 "(A)- Testemunha - §/Imigagia” 62b 6,5¢ 80c 6,75¢C 6,75¢C 4,75d 6,49¢c
Trat. 02" (B)- Testemunha - C/Trrigagiio” 13,2a 12,23 | 1L,75ab | 11,25ab | 11,5ab 12,0ab | 11,98a
Trat. 03 " Padrio MAPA PROCAFE +0,15% Acadian / ha - C/Imizaciio (0.6 Lt / ha)" 15,2a | 10,8abc | 12,25ab | 12,25a | 11,25ab | 11,5ab | 12,21a
Trat. 04 " Padrio MAPA-PROCAFE + 0,30% Acadian / ha - C/Trrigaciio (1.2 Lts / ha)" 13,83 9,5abc | 10,5ab 12,0ab 12,53 10,75b 11,50a
Trat. 03 "Padrio MAPA-PROCAFE +045% Acadian / ha- C/Trrigagiio (1,8 Lts / ha)" 13,53 11,83 12,0 ab 10,5b 11,75ab 11,0ab 11,76a
Trat. 06 " Padrio MAPA-PROCAFE + 0,60% Acadian / ha - C/Trrigaciio (2.4 Lts / ha)" 13,53 10,5abc | 13,25a 10,5b 12,0a 12,75a 12,08a

Trat. 07 " Padrio MAPA-PROCAFE + 2.0 Lts Acadian / ha Selo + 0,30% Acadian
Foliar (1.2 Lts / ha) - 0% Irrigagdo"”

Trat. 08 "Padrio MAPA PROCAFE + 2.0 Lts Acadian / ha Solo +0,30% Acadian
Foliar (1.2 Lts / ha) - 30% Imigagdo"

Trat. 02 "Padrio MAPA PROCAFE + 2.0 Lts Acadian / ha Solo + 0,30% Acadian
Foliar (1.2 Lts / ha) - 100% [rrizagdo"

3,0b 7,0 bc 8,75 bc 7,75¢c 8,75bc 7,5¢ 8,13b

14,5a 11,5a | 12,0ab | 12,0ab | 13,25a | 12,25ab | 12,58a

14,8a 11,0 abc | 12,5ab 12,75a | 11,75ab | 12,25ab 12,51a

C.V.% 13,19 18,37 16,17 6,74 11,73 7,89 7,72
Médias seguidas pela mesma letra sdo iguais estatisticamente a 5% de probabilidade no teste de tukey.

N&o houve producdo em 2010/2011, devido & poda por esqueletamento. Na Tabela 2,
constam os valores de produtividade para 6 safras e a média, considerando a safra zero ap6s o
esqueletamento. Na média de seis safras, houve diferenca estatistica entre os tratamentos, sendo
gue os que contaram com a aplicacdo do Extrato de algas promoveram aumentos de 10,3
(tratamento 3) até 43% (tratamento 9), comparando-se com a testemunha irrigada.
Comparando-se com a testemunha ndo irrigada, os aumentos de produtividade foram ainda mais
expressivos. E importante notar que a aplicacdo do extrato de algas promoveu aumento
consideravel de produtividade, em 6 anos, mesmo com a supressao da irrigacdo (tratamento 7),

com acréscimo de 6 sacas beneficiadas por ano.
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Tabela 2. Produtividade por ano e média, 6 anos de avaliacdo

Média Scs. Benef. / ha.
Tratamento

2010/2011(2011/2012| 2012/2013| 2013/2014| 2014/2015| 2015/2106| Média R%
Trat. 01 "(A)- Testemunha - 8 Tmigacio” 0,0 40,3 ¢ 10,0¢c 17,0d 8,7c 19,6d 15,9¢ -54,3
Trat. 02 " (B)- Testemunha - C/Tmigacéo” 0,0 38,2¢c 25,0 abc | 59,1bc 20,3ab 46,3ab 34,8abc 100
Trat. 03 " Padrio MAPA PROCAFE +0,15% Acade / hi - C/lmigagio (0.6 Lt / ha)" 0,0 85,9b 37.8a 52,6¢C 20,1ab 33,8bcd 38,4ab +10,3
Trat. 04 " Padrio MAPA-PROCAFE + 0.30% Acade / hi - C/lmigagio (1.2 Lts / ha)" 0,0 99,4 ab 29,6 ab 58,3 be 19,8ab 44,7ab 42,0ab +20,7
Trat. 03 "Padrio MAPA-PROCAFE + 043% Acade / hi - C/Trrigacio (1.8 Lts / ha)" 0,0 83,8 ab 33,0ab 54,2 ¢ 19,6ab 37,0abc | 40,8ab +17,2
Trat. 06 " Padrio MAPA-PROCAFE + 0.60% Acade / hé - C/lmigagio (2.4 Lts / ha)" 0,0 83,2ab | 25,2abc | 66,4abc | 18,4abc | 43,1ab 40,2ab +15,5
Trat. 07 " Padrio MAPA PROCAFE + 2 0Lts Acade / ha Solo +0,30% Acade
Foliar (1,2 Lts / h3) - 0% Ivigagao” 0,0 51L1c 21,7bc 20,9d 13,5bc 24,1cd 21,3bc -37,1
Trat. 08 "Padrdo MAPA PROCAFE + 2.0 Lts Acade /ha Solo +0.30% Acade
Foliar (1,2 Lts / h3) - 0% Irigagha” 0,0 103,6ab | 33,7ab 75,5 ab 24,2a 49,6a 47.8a + 37,4
Trat. 09 "Padrio MAPA PROCAFE + 2.0 Lts Acade /hd Solo +0.30% Acade
Foliar (1,2 Lts / h3) - 100% Ivigagio” 0,0 110a 37,1ab 83.5a 20,4ab 47,3ab 49,7a +42,8

CV.% 0,0 11,39 23,4 13,93 22,47 15,59

Médias seguidas pela mesma letra s§o iguais estatisticamente a 5% de probabilidade no teste de tukey.

Com relagdo a renda, também se observou superioridade nos tratamentos com extratos de

algas (Tabela 3), superiores em relacdo a testemunha (sem irrigacao).

Tabela 3. Rendimento pés colheita, 6 anos de avaliagdo

Tratamentos =14 15 16 17 18 19 Renda %0

Trat. 01 "(A)- Testemunha - §/Trrigagdo” 364 30,0 216 6,0 0.0 0.0 39,7
Trat. 02 " (B)- Testemunha - C/Trrigagéo" 332 4 30,0 64 0.0 0.0 46,7
Trat. 03 " Padrio MAPA-PROCAFE +0,15% Acadian / ha - C/ligagio (0,6 Lt / ha)" 372 288 240 10,0 0.0 0.0 46,4
Trat. 04 " Padrio MAPA-PROCAFE +0.30% Acadian / ha - C/lrrigagiio (1.2 Lts / ha)" 248 244 356 152 0.0 0.0 45,0
Trat. 03 "Padrio MAPA PROCAFE +0,45% Acadian / ha-C Trrigacio (1.8 Lts / ha)" 332 224 332 112 0.0 0.0 422
Trat. 06 " Padrio MAPA-PROCAFE +0,60% Acadian / ha - C/lrigagiio (2.4 Lts / ha)" 244 272 244 10.8 0.0 0.0 413

Trat. 07 " Padriio MAPA PROCAFE +2.0 Lts Acadian / ha Solo + 0,30% Acadian

Foliar (1,2 Lts / ha) - 0% Imigacio" 336 356 20 8.8 0.0 0.0 40,7

Trat. 08 "Padrio MAPA PROCAFE + 2,0 Lts Acadian / ha Solo + 0,30% Acadian

Foliar (1,2 Lts / he) - 50% Irrigagie” 328 328 26.8 6 0.0 0.0 46,5

Trat. 02 "Padrio MAPA PROCAFE + 2,0 Lts Acadian / ha Solo + 0,30% Acadian

Foliar (1.2 Lts / ha) - 100% Irrigagdo"” 340 308 2.6 76 0.0 0.0 451
CONCLUSOES

Para as condicdes do experimento, apos 6 safras consecutivas, conclui-se que:

o A aplicacdo do extrato de algas é extremamente eficiente, especialmente quando
associada a irrigacdo, com acréscimo de até 43% na produtividade do cafeeiro cultivado
em condicdes de cerrado, comparando-se com a testemunha irrigada, além do aumento
do rendimento.

o Os produtos a base de algas constituem alternativa viavel para a utilizacdo em cafeeiros
que foram submetidos a podas.

o O cultivo do café sem irrigacdo no cerrado de Araguari - MG é consideravelmente

comprometido.
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