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RESUMO: O conhecimento da quantidade de nutriente fornecida pela agua de irrigacdo €
importante para economia de fertilizante e para o0 meio ambiente. O objetivo deste trabalho foi
estimar a quantidade de calcio, magnésio e potassio fornecida pela d&gua de irrigacao da Chapada
do Apodi. Foram utilizadas 368 amostras de &gua, sendo 289 de poco, 55 de rio e 24 de agude.
A quantidade de Ca, Mg e K foi calculada para uma lamina de irrigacao de 100 mm. Verificou-
se que para as agua de poco, rio e agude as quantidades na agua foram Ca > Mg > K, com média
de 131,28, 49,60 e 10,22 kg de Ca, Mg e K, respectivamente para agua de poco; 83,89, 38,55 e
12,71 kg para &gua de rio e 93,92, 53,30 e 9,64 kg para agua de agude. Independente da CE da
agua as quantidade de Ca foram maiores nas aguas de poco. Na faixa de CE entre 1-2 e 2-3 dS

m as maiores quantidades de Mg e K foram verificadas para agua de rio.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de &gua, fertirrigacdo, nutriente.

QUANTITY OF CALCIUM, MAGNESIUM AND POTASSIUM IN APODI PLATEAU
WATERS

ABSTRACT: Knowledge of the amount of nutrient supplied by irrigation water is important
for fertilizer saving and for the environment. The objective of this work was to estimate the
amount of calcium, magnesium and potassium provided by the irrigation water of the Apodi
Plateau. A total of 368 water samples were used, 289 of were wells, 55 of the river and 24 of
the dam reservoir. The amount of Ca, Mg and K was calculated for irrigation depth of the 100
mm. It was verified that for water from the well, river and dam reservoir the quantities in the
water were Ca > Mg > K, with a mean of 131.28, 49.60 and 10.22 kg of Ca, Mg and K
respectively for water of well; 83.89, 38.55 and 12.71 kg for river water and 93.92, 53.30 and
9.64 kg for weir water. Regardless of the water EC, the amount of Ca was higher in the well
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water. In the range of EC between 1-2 and 2-3 dS m the highest amounts of Mg and K were

verified for river water.

KEYWORDS: Water quality, fertigation, nutrient.

INTRODUCAO

O semiarido brasileiro, localizado em sua maior parte no nordeste, sofre com um baixo
indice pluviométrico e irregularidade na distribuicdo das chuvas em todo o territdrio. Esses séo
fatores limitantes para a agricultura e podem ser resolvidos com a utilizacdo de técnicas de
irrigacdo. Ndo € a toa que o Nordeste é o terceiro colocado no ranking da irrigacdo no pais
(Paulino, 2011). No Rio Grande do Norte o setor de fruticultura se utiliza bastante do método
da agricultura irrigada, sendo que hoje este setor € um dos que mais contribui economicamente
para o estado (Mota, 2004).

Diante de diversos estudos e aperfeicoamentos das técnicas de irrigacdo utilizadas
mundialmente vamos destacar uma que tem um papel importante na nutricdo das plantas: a
fertirrigacdo. Essa técnica consiste na adigdo de nutrientes a dgua utilizada para a irrigacdo
durante todo o ciclo da planta, proporcionando um maior controle na utilizacao de fertilizantes,
sempre adicionando o que a planta necessita sem lhe causar deficiéncia ou toxidade de
nutrientes. Essa aplicacdo fracionada através da agua de irrigacdo faz com que se tenha uma
maior disponibilidade de nutrientes no solo para a planta e nas quantidades necessarias para
serem utilizadas durante todo o seu ciclo. Dessa forma a aplicacdo dos nutrientes em menor
quantidade por vez, e com maior frequéncia, podera aumentar a eficiéncia do uso dos nutrientes
pelas culturas, aumentando assim a sua produtividade (Silva et. al 2013). Entretanto, vale
salientar também que existem algumas limitac6es na fertirrigacdo, sendo que € importante ter
0 conhecimento a respeito dos nutrientes que estdo sendo adicionados, assim como a quantidade
de sais ja existentes na agua que sera utilizada para a irrigacéo, evitando problemas, como por
exemplo, a toxicidade. A utilizacdo de componentes pouco sollveis ou insoliveis podem
acarretar problemas. Compostos fosfatados podem reagir de tal forma criando precipitados no
sistema, causando entupimento de componentes do mesmo. Fertilizantes com atividades
corrosivas podem causar danos em partes metalicas do sistema de irrigacdo (Pinto & Soares,
1990). Esses sdo apenas alguns dos motivos pelos quais é importante que se tenha o
conhecimento da qualidade da agua que esta sendo utilizada para a fertirrigacao.

Os nutrientes célcio (Ca), magnésio (Mg) e potéssio (K) sdo considerados como
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essenciais para o ciclo das plantas. Fisiologicamente o potassio (K) esta ligado aos processos
de translocacdo dos assimilados e dos compostos fotossintetizados, ativacdo de enzimas, além
de ter influéncia na qualidade dos frutos (tamanho, coloracdo da casca, tamanho dos sélidos
soluveis, etc.). O magnésio (Mg) € um componente essencial da clorofila e ativador de varias
enzimas. Ja o calcio (Ca) tem influéncia na formacdo da lamela média da parede celular, o que
traz uma caracteristica de resisténcia mecanica aos tecidos, além de ser fundamental para o
crescimento das raizes, onde sua deficiéncia pode inclusive paralisar o crescimentos destas
(Cris6stomo et. al, 2002).

Sendo assim, objetivou-se com este trabalho estimar a quantidade de célcio (Ca),

magnésio (Mg) e potassio (K) nas aguas da regido da Chapada do Apodi.

MATERIAL E METODOS

Para estimar a quantidade de calcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K) nas aguas da
regido da Chapada do Apodi, no Rio Grande do Norte, foi utilizado banco de dados contendo
357 amostras de agua coletadas na regido do estudo, sendo 289 de poco, 55 de rio e 24 de agude.
As amostras foram analisadas em laboratério onde foi verificado o pH e condutividade elétrica
(CE), alem das concentracdes de Ca, Mg, Na, K, Cl, HCOs e COs. Para estimar a quantidade
de Ca, Mg e K foram utilizadas as equacdes 1, 2 e 3 respectivamente, com os valores dos
nutrientes na agua em mmolc L e as quantidades estimadas em kg ha* para uma lamina de

agua aplicada de100 mm (QCaz1o0, QMg100 € QK100).
QCaip0 =20xCa (1)
QMg =12xMg (2)
QKipo =39*K 3)

Foram avaliados os valores médios de Ca, Mg e K, além de calcular desvio padréo,
coeficiente de variacdo (CV) e valores maximo e minimo por fonte. Foi calculado também os
valores médios dos nutrientes por faixa de condutividade elétrica da agua de irrigacdo, como

também a relacdo Ca/Mg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios das quantidades de célcio, magnésio e potassio fornecidas pela agua



F. R. de Souza et al.

de irrigacéo, como também seus respectivos valores de desvio padrao e coeficiente de variagdo
(CV), além de valores maximo e minimo para aguas de poco, rio e acude da regido da Chapada
do Apodi sdo mostradas na tabela 1. As maiores quantidades de calcio fornecida por fonte foram
poc¢o > acgude > rio, para magnésio, agude > pogo > rio e para potassio, rio > po¢o > rio. A
relacdo QCai00/QMgu1o00 foi de 2,7, 2,18 e 1,76 para dgua de poco, rio e acude, respectivamente.
A proporc¢édo de Ca:Mg:K foi de 12,8:4,8:1,0 para aguas de pogo, de 6,6:3,0:1,0 para agua de
rio e de 9,7:55:1,0 para agua de acude.

Quanto as quantidades méaximas e minimas dos nutrientes avaliados fornecidos pela d&gua
de irrigacdo, verificou-se que esses valores variaram de 10 a 600, 12 a 294, 18 a 280 kg ha* por
100 mm de Ca para aguas de poco, rio e acude, respectivamente. Para Mg, os valores variaram
de 1,20a242,2,4a164,4¢e 2,4a211,2 e paraK, de 0,39 a 115,44, 1,56 a 88,92 ¢ 2,34 a 27,3
kg ha™* por 100 mm para aguas de pogo, rio e agude, respectivamente (tabela 1). A agua que
apresentava 600 kg ha™ de Ca apresentou CE de 5,4 dS m™ e a concentragdo de calcio de 30
mmolc L. A dgua com 252 kg ha* de Mg apresentava uma concentracdo de 21 mmolc L do
nutriente e CE de 5,89 dS m™. Ja a 4gua que apresentou apenas 0,36 kg ha? de K, tinha
concentracéo do elemento de 0,01 mmolc L™ e CE de 0,11 dS m™.

Quanto a variabilidade das quantidades de Ca, Mg e K, observou-se maiores coeficientes
de variacdo para as quantidade de K para aguas de poco e rio e as menores, para Ca em aguas
de acude e poco (tabela 1).

Avaliando as quantidade de Ca, Mg e K por faixa de condutividade elétrica (CE), observa-
se na figura 1 que houve uma tendéncia do aumento dos nutrientes com o aumento da faixa de
CE, porém tendeu esse aumento a ser potencial para o Cae linear para o0 Mg. Para o K, verificou-
se aumento com aumento da CE para aguas de pogo e acude, porém para aguas de rio verificou-
se uma tendéncia quadratica com ponto de maximo, na CE proxima de 2,74 dS m™.

Comparando as fontes dentro das faixas de CE, observa-se para Ca que as maiores
quantidades foram para aguas de poco. As quantidades de Ca nas aguas de rio foram maiores
que as aguas de agude apenas nas faixas de CE entre 1-2 dS m™ e maior que 3 dS m™*. Para Mg,
nas faixa de CE 1-2 e 2-3 dS m* as quantidades fornecidas do nutriente foi maior para agua de
rio e as quantidade de Mg foram maiores para agua de poco apena nas aguas com CE >3 dSm-
! ¢ de agude foi maior para d4guas com CE <1 dS m™. Ja para K as quantidades do nutriente
foram bem maiores nas aguas de rio quando compara com &guas de poco e agude nas faixa de
CE entre 1-2 e 2-3 dS m™, prevalecendo nas aguas de poco para CE menor que 1, e maior que
3dsmt

Podemos verificar na tabela 2 que em algumas amostras coletadas encontrou-se uma
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maior quantidade de magnésio (Mg) em relagdo ao célcio (Ca). Das 23 amostras de acude, 5
apresentaram uma maior quantidade de magnésio, correspondendo a 21,74 % das amostras. Ja
nas aguas coletadas em rio obteve-se 3 amostras com a quantidade de Mg > Ca, correspondendo
a 5,45 % do total, e nas &guas de poco foi verificado 11 amostras com a quantidade de Mg >
Ca, totalizando 3,81%.

Segundo Ayers & Westcot (1999), a produtividade das culturas parece ser menor nos
solos com altos teores de magnésio, ou quando se irrigam com aguas que possuem altos niveis
desse elemento. Ainda segundo o autor, isso possivelmente ocorre devido a deficiéncia de
calcio induzida pela grande quantidade de magnésio trocavel no solo, onde resultados
experimentais indicam que os rendimentos das culturas como a cevada, o trigo, 0 milho e a
beterraba agucareira sdo reduzidos quando, na solucéo do solo, a propor¢cdo Ca/Mg é menor que
1.

Weber et al. (2014) verificaram para uma lamina de 100 mm, que a quantidade aplicada
de K em aguas da Califérnia variou de 15,36-20,99 kg ha! para agua de pogo e de 17,81-18,54
kg ha! para aguas superficiais e de 46,44 kg ha™ para aguas residuéria, suprindo parte das
quantidades de nutrientes exigida para a cultura da uva, cujas quantidades de K, Ca e Mg
absorvida pela cultura por tonelada de frutos era de 2,24, 0,45 e 0,09 kg.

Fazendo a simulacdo para aplicacdo de K para a cultura do meldo irrigado, para a
condigéo de teor do nutriente no solo Cavalcanti et al. (1998) recomenda a quantidade de 160
kg ha de K20, a quantidade via dgua de irrigacdo poderia fornecer até 87% do recomendado

para o meloeiro em uma lamina de 100 mm.

CONCLUSAO

Verificou-se que para as agua de poco, rio e acude as quantidades na agua foram as
seguintes: Ca > Mg > K, com meédia de 131,28, 49,60 e 10,22 kg de Ca, Mg e K,
respectivamente para agua de poco; 83,89, 38,55 e 12,71 kg para agua de rio e 93,92, 53,30 e
9,64 kg para agua de agude. Independente da CE da agua as quantidade de Ca foram maiores
nas aguas de poco. Na faixa de CE entre 1-2 e 2-3 dS m™ as maiores quantidades de Mg e K

foram verificadas para dgua de rio.
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Tabela 1. Valores médios, desvio padréo, coeficiente de variagdo (CV), maximo e minimo das quantidades de calcio, magnésio

e potassio em aguas de pogo, rio e agude da regido da Chapada do Apodi, Rio Grande do Norte

QCazio0 QMg100 QK100
Meédia (kg/ha/100mm)
Poco 131,28 48,60 10,22
Rio 83,89 38,55 12,71
Aclde 93,92 53,30 9,64
Desvio Padrdo (kg/ha/100mm)
Poco 90,68 46,07 11,58
Rio 65,91 38,01 18,11
Aclde 57,39 45,30 7,54
Coeficiente de variacéo (%)
Poco 69,1 94,8 113,3
Rio 78,6 98,6 142,5
Aclde 61,1 85,0 78,3
Valor maximo (kg/ha/100mm)
Poco 600,00 252,00 115,44
Rio 294,00 164,40 88,92
Aclde 280,00 211,20 27,30
Valor minimo (kg/ha/100mm)
Poco 10,00 1,20 0,39
Rio 12,00 2,40 1,56
Aclde 18,00 2,40 2,34

Tabela 2. Quantidade de amostras com quantidade de magnésio maior que a de célcio em aguas de poco, rio e agude da regido
da Chapada do Apodi, Rio Grande do Norte

Amostras Mg > Ca

%

Pogo 11 3,81
Rio 3 5,45
Acude 5 21,74
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Figura 1. Quantidades de calcio, magnésio e potassio por faixa de condutividade elétrica (CE) para aguas de poco, rio e agude

da regido da Chapada do Apodi, Rio Grande do Norte



