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RESUMO: Estudos sobre estresse salino em hortalicas sdo fundamentais para avaliagdo da sua
tolerancia. Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento de berinjela sob
irrigacdo com aguas salinas no substrato com aplicacdo de urina de vaca. O experimento foi
desenvolvido em abrigo telado na Universidade Estadual da Paraiba, campus IV. Os
tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes,
empregando o esquema fatorial 5 x 2, relativo a condutividade elétrica da &gua de irrigacdo de
0,7; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0dS m™, no substrato sem e com aplicagdo de urina de vaca. A interagio
salinidade x urina de vaca ndo interferiu no crescimento biométrico, mas exerceu efeitos
significativos na raiz principal e biomassa das folhas, caules e raizes. O aumento da salinidade

das aguas inibiu o crescimento da berinjela, principalmente no solo sem urina de vaca.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum melongena L., salinidade, insumo organico.

SALINE WATER AND URINE OF COW ON GROWTH AND BIOMASS
FORMATION ON EGGPLANT PLANTS

SUMMARY - Studies on saline stress in vegetables are fundamental for assessing their
tolerance. In this context, the objective of this study was to evaluate the growth of eggplant
under irrigation with salt water in substrate with application of cow urine. The experiment was
carried out in experimental area from State University of Paraiba, Catolé do Rocha county,
Paraiba State, Brazil Treatments were distributed in a completely randomized design with three
replications, using the factorial scheme 5 x 2, referring to electric conductivity of irrigation
water of 0.7; 2.0; 4.0; 6.0; 8.0 dS m™, in substrate without and with application of cow urine.

The salinity x cow urine interaction did not interfere on biometric growth, but exercise
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significantive effects on biomass of the dry matter of roots leaves, stems and roots. The increase

of the water salinity inhibited eggplant plants growth, especially in soil without cow urine.

KEYWORDS: Solanum melongena L., salinity, organic input.

INTRODUCAO

A berinjela (Solanum melongena L.) tem a india e a China como centros de diversidade
priméria e secundaria (Filgueiras, 2008). Sendo que 0s portugueses sao responsaveis pela sua
introducgdo no Brasil no século XVI (Madeira et al., 2008). Nos ultimos anos vem ocorrendo o
aumento do consumo de berinjela, o que tem levado a expansao da cultura e isso se deve a
presenca de caracteristicas peculiares em seus frutos, esses utilizados em dietas fitoterapicas,
na qual contendo relevantes substancias medicinais (Raigén et al., 2008).

Quanto a salinidade, a berinjela é considerada uma cultura moderadamente sensivel ao
estresse salino, pois tem queda em seu rendimento com o nivel salino a partir de 1,5 dS m™,
ocorrendo perdas no crescimento biométrico e no rendimento produtivo da planta (Ulunkara et
al., 2010). Resultados de Lima et al. (2015) mostram decréscimo no crescimento de berinjela
com aumento de niveis salinos até 6,0 dS m™, enquanto Queirdz et al. (2013) n&o constataram
efeito significativo aplicando niveis de salinidade entre 0,5 e 6,0 dS m™* para crescimento da
cultura desenvolvida em fibra de coco.

Insumos organicos sdo utilizados para a mitigacédo dos efeitos deletérios da salinidade nas
plantas e servem como alternativa para ajustamento osmatico entre o interior radicular e 0 meio
salino, o que permite maior absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas (Nunes et al., 2016).
Nesse contexto, a urina de vaca pode atuar na melhoria da fertilidade do solo por conter
elevados teores de elementos esséncias as plantas, como nitrogénio, potassio e fosforo (Silva et
al., 2015). Resultados obtidos por Araujo et al. (2014) mostram que mistura a base de urina de
vaca influenciou de forma positiva no crescimento de pimentdo (Capsicum annuum L.).

Pelo exposto, o trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento biométrico e a
producdo de biomassa em plantas de berinjela sob irrigacdo com aguas salinas no substrato sem

e com urina de vaca em lactagéo.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi realizado no periodo de maio a julho de 2015, em ambiente da
Universidade Estadual da Paraiba, Campus IV, Catolé do Rocha- PB. O clima da regido é do
tipo BSw’h, segundo a classificagdo de Koppen (Alvares et al. 2013), caracterizando-se como
semiérido quente, com duas esta¢des distintas uma chuvosa com precipitacdo pluviométrica
irregular e outra sem precipitacdo, com valor médio anual de 870 mm e temperatura média
anual de 27°C.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 5x 2 em
trés repeticOes, referente aos niveis de condutividade elétrica da irrigacéo de 0,7; 2,0, 4,0,6,0 e
8,0 dS m™ no substrato sem e com urina de vaca, aplicado quinzenalmente ao nivel de 50 mL
de uma solugéo contendo 10% de urina de vaca diluida em agua nio salina (0,7 dS m™).

O substrato utilizado constou de 10 dm® de material da camada de 0-20 cm de um
Neossolo Fulvico eutrofico, classificado conforme os critérios do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos - SIBCS (EMBRAPA, 2013). Depois de passado em peneira com 2 mm
de malha, foi caracterizado quanto a composi¢do quimica e granulométrica, empregado as
metodologias contidas em Donagema et al. (2011), como indicado na Tabela 1.

A urina utilizada foi coletada de vacas em lactagdo, de rebanho leiteiro da Fazenda
Boqueirdo, municipio de Catolé do Rocha - PB e apresentava os componentes quimicos de 0,28
% N total, potencial hidrogeni6nico (pH) = 6,7; 0,48% P; 1% K*, 0,03% Ca?"; 0,04% Mg?*;
matéria organica = 79,27% e umidade= 95,9%.

A &gua utilizada para irrigagdo diaria no nivel mais baixo de salinidade é do tipo C1S1
(Baixo risco de salinidade e de sodicidade) obtida de um poco amazonas localizado proximo a
area experimental e apresenta a quimica de CE=0,7; pH = 7,3; CI" = 3,1; Ca?* 2,4; Mg?* = 0,9;
Na* = 3,4; K*=0,4; CO3%= 2,9; HCO3'= 0,87 mmolc L%, RAS = 2,7 (mmol L)"2empregando
as metodologias contidas em Richards(1954). Os demais niveis foram obtidos pela adi¢do de
cloreto de sodio (NaCl) ndo iodado, com 96% de pureza e a &gua do po¢o amazonas, de acordo
com a metodologia proposta por Rhoades (2000).

Aos 20, 35, 50, 65 e 80 dias ap6s o semeadura (DAS) foram feitas leituras do crescimento
em altura com régua milimetrada, o didmetro caulinar foi medido com paquimetro digital, o
nimero de folhas contado e a area foliar - AF estimada pela expressdo AF =0,4395CL1%%5 (c
= comprimento, L = maior largura) como fator de corre¢do (Hinnahet al., 2014). Aos 80 DAS,
as plantas foram separadas em raizes, caule e folhas para a obtencdo da massa seca de cada
Orgao e o total pela soma de todos.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e as médias

referentes a aplicacéo de urina de vaca foram comparadas por teste F que é conclusivo para dois
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fatores; as médias referentes a condutividade elétrica por regressdo polinomial, utilizando o

programa estatistico SISVAR 5.0 (Ferreira, 2014), para processamento dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de folhas e o diametro do caule tiveram o crescimento limitado pela adi¢éo de
sais na agua da irrigacdo (Figura 1). Houve reducéo linear de 25, 18,18, 37,5 e 22,2 % para 0
namero de folhas e 15,3, 15, 16,4 e 20,40% no didmetro do caule entre as plantas dos
tratamentos irrigadas com agua de 0,7 e 8,0 dS m™ aos 35, 50, 65 e 80 DAS respectivamente.
Esse comportamento também foi observado por Queirdz et al. (2013) e Moura & Carvalho
(2014) em que niveis elevados de salinidade reduziram o diametro e o numero de folhas de
berinjela. A alta concentragdo de sais no solo pode ser responsavel pela inibi¢do do crescimento
das plantas, limitando a capacidade da planta em absorver agua, 0 que acarreta em estresse
osmotico, causando prejuizos morfofisioldgicos nos vegetais (Horieet al., 2012; Wu et al.,
2012)

O aumento da salinidade da agua inibiu a altura da planta no substrato sem e com a
aplicacdo de urina de vaca (Figura 2); houve inibicao de 0,48, 1,43, 2,65 e 2,79 cm por aumento
unitario de salinidade aos 35, 50, 65 e 80 DAS respectivamente nos tratamentos sem a aplicacao
do insumo organico liquido. Os resultados estdo coerentes com Queirés et al. (2013) e Lima et
al. (2015), que constataram declinio na altura de berinjela com o incremento da salinidade da
agua de irrigacdo. Estudos utilizando doses de urina de vaca em pepino (Cucumis sativus)
constataram efeito estimulante no desenvolvimento das plantulas (Cesar et al., 2007).

O aumento da salinidade da agua de irrigacdo provocou reducgdo na area foliar das plantas
de berinjela, no entanto com maior intensidade nos tratamentos sem de urina de vaca (Figura
3), apresentando valores de 36,78 e 17,86 % (35 DAS), 30,72 e 18,71% (50 DAS), 15,19 e
16,92 % (65 DAS) e 37,71 e 34,9% (80 DAS) nas plantas irrigadas com agua de 0,7 e 8,0 dS
m?, respectivamente. Comportamento semelhante foi observado em pimentdo (Capsicum
annuum L.), em que altos niveis de sais na agua de irrigacdo causaram reducgdo na area foliar
das (Andrade et al., 2016).

Quanto ao efeito do aumento da salinidade na particdo da planta, exposto na Figura 4,
verifica-se que a massa seca das folhas, caule e raizes dos tratamentos com a aplicagdo de urina
de vaca apresentaram reduc@es de 1,6, 0,59 e 1,94 g por incremento unitéario da dgua salina; na
auséncia de aplicacdo do insumo organico houve decréscimo acentuado a partir dos niveis 6,41,

3,96 e 2,82 dS m*, respectivamente. Os resultados convergem com os de Lima et al. (2015)
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que constaram reducédo da biomassa de plantas de berinjela com o incremento da salinidade da
agua de irrigacdo.

O comprimento da raiz principal foi reduzido em 11 cm ao comparar as plantas irrigadas
com é&gua de 0,7 e 8,0 dS m™ nos tratamentos sem urina de vaca. Nos tratamentos com urina
houve declinio acentuado a partir da agua de 5,22 dS m™. A massa seca total das plantas de
berinjela foi limitada com o aumento dos niveis salinos (Figura 5). Comportamento semelhante
foi evidenciado por Silva et al. (2013) ao constatarem que a salinidade da agua de irrigacédo
causou reducdo do crescimento radicular em plantas de berinjela. Nessa situacdo, o potencial
hidrico das plantas sofre interferéncia negativa direta devido ao estresse salino, com isso a acéo
fotossintética e o crescimento vegetativo sofrem retardamento ou inibicdo (Taiz & Zeiger,
2013).

CONCLUSAO

A salinidade da agua da irrigacdo prejudica o crescimento e producdo de biomassa em
plantas de berinjela, mas com maior intensidade no substrato sem urina de vaca.
A urina de vaca atenua os efeitos deletérios da salinidade no crescimento de plantas de

berinjela.
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Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo utilizado no experimento

Anélise quimica

Anélise granulométrica

pH N MO P K* Na* Ca? Mg**  H*+AP*  AL®  Areia Silte  Argila
g kg mgdmd s mmolcdm:3------------- g kg
7,4 0,6 10,5 10,5 2,4 20 56,6 20,9 0,0 0,0 546 230 224
A 1 B
80DAS =y = 27,4-0,9**x 10 80DAS = § = 9,878 - 0,2688**x
@ R2=0,88 g o R2=0,97
= 65DAS =y = 23,8 -1,25**x ¥ 65DAS = § = 9,1537 - 0,2148**x
= R2=0,93 g 8 R2=0,91
o
e 50 DAS =y = 10,6 -0,25**x § 7 A 50DAS =y = 7,8659 - 0,136%*x
S R2=0,78 5 R2=0,80
g 6
«©
35DAS= y=8,2-0,25"*x QO 5 35DAS =y = 6,4073 - 0,1316**x
R2=0,89 R2=0,85
0 + d 4 d

2,7 4,7 6,7
Aguas salinas (dS mt)

8,7

2,7 4,7 6,7
Aguas salinas (dS mt)

8,7

Figura 1. Nimero de folhas (A) e Diametro do caule (B) sob aguas salinas e idades 35DAS (—), 50 DAS ('), 65 DAS (----
) € 80 DAS (----).

Altura da planta (cm)

Altura da planta (cm)

35DAS )
19
18 Com =9 = 17,957-0,463%*x
17 R2= 0;96
16 1 e TTEE -
AR S
14 ....................... - Com
13 1 Sem=y =17,241-0,4736%*x
12 RZ: 0:77
11
10 - ' ' | ‘
0,7 27 4,7 o7 v
Aguassalinas (dS m-1)
65 DAS )
70
60 Com=y = 61,214-2,4237**x
R2= 0,75
50 .
40 ..................... ‘Sem
30 .......................... . Com
oo | Sem=y9 =51497-2,6224%*x
RZ: 0180
10 - ' ' | ‘
e 27 4,7 6,7 8,7

Aguassalinas (dS m-1)

Altura da planta (cm)

Altura da planta (cm)

50 DAS B
30
Com =9 = 27,204 - 0,6193**x
R2= 0,96
25
20 - ‘ ¢ Sem
HCom
15 4 Sem=% =28,061-1,4254**x .
R2=0,92
10 - , , , ,
0,7 2,7 47 6,7 8,7
Aguassalinas (dS m1)
80 DAS D
70 Com =y = 65,229 -1,2245**x
60 . M g
N
...................... ¢ Sem
a Sem= =62,991-2,4084**x =mCom
30 R2= 0,98
20
10 T T T T 1
0,7 2,7 47 6,7 8,7

Aguassalinas (dS m-1)

Figura 2. Altura de plantas de berinjela sob aguas salinas no substrato sem (-) e com (—) urina de vaca em idades diferentes.
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35 DAS A 50 DAS B
140 Com=y9=112,79 - 2,5086**x 150 Com =3 = 144 - 3,928**x
— 120 .. R2=0,95 T 140 ! R2=0,9126
§ 100 { WTg— esem S 130 T *sem
=0 T =
E 8o 4 Tl mCom S 120 ' = com
s 60 s 110
o Sem =y = 123,67 -6,1758**x £ Sem =§ =148- 5,8824**x -
< 40 R2=0,98 < 100 R2=0,93
20 - T T T , 90 - ! ! ! '
0,7 2,7 4,7 6,7 8,7 0,7 %,7 4,7 6,7 8,7
Aguassalinas (dS m-1) Aguassalinas (dS m1)
65 DAS C 80DAS D
210 170
200 Com=y = 203,94 - 4,1406**x 160 o~ com=y = 166,34 - 7,464**x
= R2=0,91 _. 150 e R2= 0,94
£ 190 ®-. T 140 e ’
= 180 4 LT tsem = 130 * sem
E e Hcom c_g 120 = com
- = _ *x Y—
B oo | FMTIRARSTE " § 110 7 sem=y9=16151-7,21%%x
=0, <C 100 R2=0,83 :
150 - : : : . 90 ; ; r .
0,7 2,7 4,7 6,7 8,7 0,7 2,7 4,7 6,7 8,7
Aguassalinas (dS m-1) Aguassalinas (dS m-1)

Figura 3. Area foliar de berinjela sob aguas salinas no substrato sem () e com (—) urina de vaca aos 35 DAS, (A), 50 DAS
(B) 65 DAS(C) e 80 DAS (D).

A B C
40 20 35
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£30 3 s
..3 ®Sem o *sem
%25 _mCom § —gmcom S
© —o— 4 _o— ok o .
ﬁlS Sem—y—34,911:,1523x+ 0,3241**x2 § 5 Sem=7§ = 10,4862+_0,3331x-0,0807 X2 g 15 1 Sem =§= 23927+ 1,7502- 0,3103**x?
g R2=0,82 R2=0,70 R2=0,81

10 + T T T ) 04 i i i . 10 4 ‘ ‘ ‘ ‘

07 27 47 6.7 87 07 27 47 6.7 87 07 27 47 6.7 8,7

Aguassalinas (dS m) Aguassalinas (dS m-) Aguassalinas (dS m-)

Figura 4. Massa seca das folhas (A), caule (B) e raiz (C) de berinjela sob aguas salinas no substrato sem () e com (—) urina
de vaca.

i , A 100 B
Sem =9 = 21,844+3,547x - 0,4817**x 90 o Com=9 = 89,846 - 10,947x +0,9318**x?
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S 2 30 o
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vaca.



