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RESUMO: A deficiéncia hidrica € um dos grandes problemas da producéo agricola, levando a
isso a importancia de estudos ligados ao balango hidrico e planejamento das atividades
agropecuarias tomando-o como base. O objetivo deste trabalho foi avaliar a disponibilidade de
agua no solo por meio do Balango Hidrico Climatoldgico (BHC). Foram utilizados dados do
INMET de médias mensais de precipitacao e evapotranspiracdo de referéncia, para o periodo
de 2003 - 2015. Levando em consideracdo um solo com capacidade de agua disponivel (CAD)
de 100 mm foi elaborado o BHC, deficiéncia e/ou excesso hidrico e Evapotranspiragdo Real.
Foi observado um déficit hidrico em todos os meses do ano, devido a altas taxas de ETO
(1971,09 mm anual) e uma baixa pluviosidade anual (429,39 mm). Além de que as chuvas se
concentram em poucos meses. E de grande necessidade o uso de irrigacio para manejo agricola
na regido e um maior planejamento para uso dos recursos hidricos, principalmente no periodo

de maio a dezembro, onde ha um déficit hidrico maior no solo.

PALAVRAS-CHAVE: deficiéncia hidrica, disponibilidade de 4gua, evapotranspiracéo real.

WATER BALANCE CLIMATOLOGICAL AND DETERMINATION OF THE ETR
FOR PURPOSES OF IRRIGATION MANAGEMENT IN THE MUNICIPALITY OF
PETROLINA, PE

ABSTRACT: Water deficiency is one of the major problems of agricultural production,
leading to the importance of studies related to water balance and planning of agricultural
activities based on it. The objective of this work was to evaluate the availability of water in the
soil through the Climatological Water Balance (BHC). We used INMET data of monthly means

of precipitation and reference evapotranspiration for the period from 2003 to 2015. Taking into
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account a soil with available water capacity (CAD) of 100 mm was elaborated BHC, deficiency
and / or water excess and Real Evapotranspiration. A water deficit was observed in all months
of the year, due to high ETO0 (1971.09 mm annual) and low annual rainfall (429.39 mm). Besides
that the rains are concentrated in a few months. The use of irrigation for agricultural
management in the region and greater planning for the use of water resources is of great
necessity, mainly in the period from may to december, where there is a larger water deficit in

the soil.

KEYWORDS: water deficiency, water availability, real evapotranspiration.

INTRODUCAO

Um dos grandes problemas de queda de producéo agricola é a deficiéncia hidrica. Nesse
contexto, estudos que analisam a época, a magnitude, e sua influéncia na produtividade das
plantas, apresentam grande valor. Assim qualquer forma de manejo integrado dos recursos
hidricos, parte de um planejamento hidrico. Desta forma a realizacdo de um balanco hidrico
climatoldgico é um dos métodos mais utilizados para a estimacao do excesso e da deficiéncia
hidrica, da reposicédo e da retirada da agua do solo e da quantidade de agua armazenada no
mesmo (CARVALHO et al., 2011).

O balanco hidrico permite avaliar a quantidade de &gua presente no solo para
disponibilidade paras as plantas (TREMOCOLDI & BRUNINI, 2008). Propicia também o
zoneamento agrocliméatico e ambiental, verificando os periodos de maior deficiéncia hidrica,
beneficiando o planejamento do uso dos recursos hidricos (LIMA & SANTQOS, 2009).

Uma das formas de se contabilizar o balanco hidrico de um sistema é utilizando o
método climatoldgico introduzido por Thornthwaite & Mather (1955). Para isso computa-se 0s
dados das entradas e saidas de a4gua do solo. Onde a precipitacdo é o fator representante da
entrada de gua e evapotranspiracdo o principal fator representante da saida de dgua. Para isso
é necessario 0 conhecimento da capacidade de armazenamento de dgua no solo. Entdo o método
permitird o conhecimento da evapotranspiracdo real, deficiéncia ou excesso hidrico e alteracdo
do armazenamento de agua no solo para cada més (TEIXERA & AZEVEDO, 1996).

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a deficiéncia hidrica no
solo e a evapotranspiragdo real no municipio de Petrolina, estado de Pernambuco, realizando o
Balanco Hidrico Climatoldgico, utilizando dados meteoroldgicos de um intervalo de 12 anos,
2003 a 2015.
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MATERIAIS E METODOS

Foi realizado o Balango Hidrico Climatolégico (BHC) para o municipio de Petrolina,
localizada na regido semiarida pernambucana, a partir dos dados disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), estacdo de cédigo OMM 82983, localizada a 09°23' de
latitude Sul, 40°29' de longitude Oeste e 370,5 m de altitude. Localizada no vale do rio Sao
Francisco, Petrolina é uma das cidades mais importantes da regido nordeste na producdo de
frutas.

Para elaboracdo do BHC foram utilizados dados histéricos do periodo de 2003 a 2015 de
precipitacdo média mensal e evapotranspiracao de referéncia (ET0) média mensal, estimada
pela equagéo de Penman-Monteith proposta por Allen et al. (1998).

Considerando uma a capacidade de agua disponivel no solo (CAD) média de 100 mm, o
BHC foi elaborado a partir do método proposto por Thorthwaite & Mather (1955), apresentado
por Pereira et al. (2002), utilizando dos valores médios de precipitagdo (mm), evapotranspiracao
de referéncia ou potencial (mm) e CAD (mm). Determinando assim a evapotranspiragéo real
(ETR), excesso hidrico (Exc), deficiéncia hidrica (Def) e armazenamento de agua no solo
(Arm). A partir do balanco foram elaborados graficos para melhor representacdo dos resultados

e discussao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como é verificavel na Tabela 1 e Figuras 1 e 2, o total anual médio de precipitagdo para
o0 periodo é de apenas 429,39 mm, sendo que quase 75% dessa se concentra nos meses de janeiro
a abril, enquanto a Evapotranspiracdo Potencial anual é de 1971,09 mm, fazendo com que a
cidade de Petrolina tenha uma deficiéncia hidrica anual de 1541,70 mm. Os meses de agosto a
setembro sdo os mais deficientes em agua no solo, pois apresentam alta taxa de
evapotranspiracdo e um baixo indice de chuvas.

Para todos 0os meses ndo ha armazenamento de 4gua no solo, com isso é imprescindivel o
uso de irrigacdo para se obter um cultivo eficiente. A deficiéncia indica a quantidade especifica
de &gua que deve ser fornecida para que ndo seja colocado dgua em excesso ou em menor
quantidade do que as plantas exigem. Ferreira (2010), afirma que para que um sistema de
irrigacdo seja eficiente esse deve ser capaz de fornecer dgua as culturas de acordo com as

condicdes climaticas do local.
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Como mostra o Gréafico 2, os meses de maio a setembro ha uma evapotranspiracéo efetiva
quase nula, ja que o solo ndo tem disponibilidade de dgua para ser fornecida para a atmosfera,
essa € a evapotranspiracdo real. A ETR é igual a Precipitacdo para todos os meses e a ETO é
superior a essa, ja que ndo ha &gua no sistema, solo, comprovado pela deficiéncia hidrica, a
quantidade fornecida pela chuva é potencialmente perdida. Bezerra et al. (2008) afirma que a
determinacdo da evapotranspiracao real é de suma importancia na modelagem hidroldgica e
meteoroldgica, sendo indispensavel no manejo hidrico sustentavel de cultivos irrigados.

Como é possivel observar na Figura 3, todos os meses do ano apresentam deficiéncia
hidrica, em nenhum dos 12 meses ha excesso de agua, sendo que o periodo mais critico quanto
ao déficit hidrico € de maio a dezembro, devido a baixa pluviosidade e a alta evapotranspiracdo
de referéncia. Com isso da para ter-se um maior planejamento de sistema de irrigacdo e da
lamina a ser aplicada mensalmente, como também saber quando e quanto deve ser fornecido de
agua, tomando como base dados histdricos de evapotranspiracdo e precipitacdo (SANTOS et
al., 2010).

CONCLUSOES

O balancgo hidrico evidencia a necessidade de um planejamento da irrigacdo, visto que o
municipio apresenta deficiéncia hidrica em todos os meses do ano.

O local apresenta dois periodos distintos de regime de chuvas, um seco que vai de maio
a dezembro, onde deve haver uma maior quantidade de agua disponivel parra irrigacdo das

culturas, e um periodo chuvoso que vai de janeiro a abril.
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Tabela 1. Balango hidrico climatoldgico mensal do municipio de Petrolina-PE, segundo Thornthwaite & Mather, considerando
um CAD de 100mm.

Més Prec. ETO (mm) (P-ETO) Arm. Alt. ETR Def. Exc.
(mm)
Jan 75,24 191,40 -116,16 0 0 75,24 116,16 0
Fev 88,67 158,49 -69,82 0 0 88,67 69,82 0
Mar 85,38 152,52 -67,13 0 0 85,38 67,13 0
Abr 71,44 145,74 -74,30 0 0 71,44 74,30 0
Mai 9,28 145,14 -135,86 0 0 9,28 135,86 0
Jun 3,45 132,21 -128,76 0 0 3,45 128,76 0
Jul 5,50 141,55 -136,05 0 0 5,50 136,05 0
Ago 1,85 165,21 -163,36 0 0 1,85 163,36 0
Set 1,89 182,67 -180,77 0 0 1,89 180,77 0
Out 15,88 195,50 -179,62 0 0 15,88 179,62 0
Nov 26,18 183,68 -157,49 0 0 26,18 157,49 0
Dez 44,63 176,98 -132,35 0 0 44,63 132,35 0
Total 429,39 1971,09 -1541,70 0,00 0,00 429,39 1541,70 0,00
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Figura 1. Variacdo dos dados mensais meteoroldgicos de precipitacdo (P) e evapotranspiracédo de referéncia (ETO).
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Figura 2. Evapotranspiragdo de Referéncia (ETO) e Evapotranspiragdo Real (ETR) mensais.
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Figura 3. Deficiéncia (DEF) e/ou excesso (EXC) hidrico médios no solo, para Petrolina.




