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BIOMASSA EM MUDAS DE PINHA SOB FREQUENCIA DE IRRIGACAO COM
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RESUMO: A aplicacdo de agua salina aumenta os estresses, alterando o comportamento das
plantas. Objetivou-se com o trabalho avaliar o acimulo de biomassa em mudas de pinha sob o
manejo da irrigacdo com agua salina em substrato com condicionante de solo. Os tratamentos
foram obtidos do arranjo entre doses de polimero (0,0; 0,2; 0,6; 1,0 e; 1,2 g dm?®) e
condutividade elétrica da irrigacdo (0,3; 1,1; 2,7; 4,3 e; 5,0 dS m™), associado a frequéncias
de irrigacdo (diaria e alternada), mais dois tratamentos adicionais para avaliar o volume do
recipiente (1,30 e 0,75dm?®), distribuidos em blocos. As avaliagdes foram realizadas aos 120
dias ap6s a semeadura. A frequéncia de irrigacdo afetou as varidveis, obtendo-se os maiores
valores com irrigacdo diaria, com excecao na relacdo entre as biomassas seca da raiz e parte
aérea.0 aumento da condutividade elétrica da agua de irrigacdo inibiu o acumulo de
biomassa, sem afetar a relagdo entre biomassa da raiz e da parte aérea, e na razdo de massa
foliar. O efeito do recipiente foi significativo para a rega diaria, onde maior volume
proporcionou maior biomassa radicular, aérea e total. As doses de polimero ndo afetaram a
massa das mudas. Irrigacdo diaria com agua ndo salina favoreceu o aporte de biomassa nas

mudas de pinha.

PALAVRAS-CHAVE: Annonasquamosa, volume de recipiente, estresse salino.

BIOMASS IN PINEAPPLE SEEDLINGS UNDER FREQUENCY OF SALINE
IRRIGATION IN SUBSTRATE WITH POLYMER

SUMMARY:: The application of saline water increases the blindness, changing the behavior

of the plants. The aim of this work was to evaluate the accumulation of biomass in pineapple
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seedlings under irrigation management with saline water in a substrate with soil conditioner.
The treatments were obtained from the arrangement between polymer doses (0.0, 0.2, 0.6, 1.0
and 1.2 g dm-3) and irrigation electrical conductivity (0.3, 1.1; 2.7, 4.3 and 5.0 dS m-1),
associated to irrigation frequencies, plus two additional treatments to evaluate vessel volume
(1.30 and 0.75 dm3). As the journal was performed 120 days after sowing. The frequency of
irrigation affected as variables, obtaining the highest values with daily irrigation, except in the
relation between dry biomass of the root and aerial part. The increase in the electrical
conduction of the irrigation water inhibited the accumulation of biomass, without affecting a
relation between root and shoot biomass and leaf mass ratio. The effect of the container was
significant for daily watering, where higher volume provided higher root, aerial and total
biomass. As doses of polymer did not affect the mass of the seedlings. Daily irrigation with

non-salt water favored the contribution of biomass in pineapple seedlings.

KEYWORDS: Annona squamosa, recipient volume, saline stress.

INTRODUCAO

A pinheira (Anna squamosa L) pertence a familia Anonaceae, € uma arvore de pequeno
porte, no Brasil também é conhecida como fruta-do-conde, ata ou anona, pode ser propagada
via semente ou enxertia (Ferreira et al., 2000 ; Sa et al., 2015). Para expressao econémica da
pinheira é necessario o aumento na produtividade, sendo necessério maior nimero de
pomares, com utilizacdo de mudas de alta qualidade (Sa et al., 2015). Para obtencdo de
mudas e pomares de boa qualidade agronémica, se faz uso da irrigacéo, a qualidade da agua é
outro fator ponderam-te para obtencdo de mudas sadias com expressdo do maximo vigor.

Essa qualidade da agua refere-se a quantidade de sais sollveis, em destaque sulfetos,
cloretos, sodio, célcio e magnésio, sendo que na regido nordeste do Brasil, esse sais sao
encontrados em concentragdes 1 a 30 mmolc L( 0,1 a 3 dS m™)( Nunes et al., 2009; Nunes et
al., 2011). Onde aliado com a baixa disponibilidade hidrica da regido, se torna necessario a
utilizacdo de agua com alta concentracdo de sais (agua salinas), acarretando na redugdo na
qualidade das mudas.

A salinidade € um dos grandes problemas na produc¢do agricola mundial, provocando
altas perdas de produtividade (Nabati et al., 2011). As altas concentragdes dos sais no solo,
dificulta a absor¢do de agua pela plantas, quando absorvido provoca toxicidade nas plantas

(Munns & Tester, 2008). O aumento da concentracdo de sddio no citoplasma da célula vegetal



afeta diversos processos fisioldgicos, devido ao estresse idnico e oxidativo. O excesso de sais
influencia negativamente na absorcdo de nutriente, além de promover deshaturacdo e
desequilibrio da membrana plasmatica (Taiz & Zeiger et al., 2017).

Os efeitos deletérios da salinidade nos processos fisiologicos repercutem diretamente na
diminuicdo de alocacdo da biomassa. Sendo que a reducdo no crescimento e da biomassa é
oriundo do estresse osmatico que por sua vez promove deficit de agua e levado concentragédo
de Na* e CI- que complementem processos bioquimico criticos (Munns & Tester , 2008).

O polimero hidroabsorvente retém agua nos horizontes do solo que ficam em contato
com a raiz da planta, reduzindo o requerimento de irrigacdo para grande parte das culturas
agricolas (Agaba et al., 2011). Sua utilizacdo visar permite uma maior capacidade de
armazenamento de agua no solo, possibilitando para a planta uma maior absorcao e eficiéncia
no uso da agua (Abedi--Koupai et al., 2008).A utilizacdo do polimero hidroabsorvente no
manejo de irrigacdo com agua salina, ainda apresenta pouco dados cientificos na literatura.

Diante do exposto o trabalho foi desenvolvido como o objetivo de avaliar o acimulo de
biomassa em mudas de pinheira utilizando frequéncias de irrigacdo com &gua salina,
produzidas em recipientes de volumes distintos e preenchidos com substrato contendo

polimero hidroabsorvente.

MATERIAL DE METODOS

O trabalho foi desenvolvido na estufa telada do Departamento de Solos e Engenharia
Rural, do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba, situadano
municipio de Areia, Paraiba. O preparo do substrato consistiu na mistura de solo, areia e
esterco bovino na proporgdo 3:1:1, respectivamente.

Os tratamentos foram organizados em esquema fatorial [(5 x 5) x 2] + 2, sendo o
fatorial 5 x 5 correspondendo ao arranjo entre cinco doses do polimero Hydroplan-EB/HyA
(0,0; 0,2; 0,6; 1,0 e; 1,2 g dm™) e cinco niveis de condutividade elétrica da irrigacéo (0,3; 1,1;
2,7, 4,3 e; 5,0 dS m™) utilizando o Composto Central de Box, associado a duas frequéncias de
irrigacdo (diéria e alternada), e mais dois tratamentos adicionais para observar o efeito o
volume do recipiente (0,75 e 1,30 dmq), conforme pode ser observado na Tabela 1. Foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repeticdes e, a unidade
experimental constituida por quatro recipientes.

O material do solofoi coletado na estacdo experimental Chd do Jardim, localizado no

municipio de Areia, PB, retirado na profundidade de 0-20 cm de um Latossolo Vermelho-
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Amarelo. Foi realizada a caracterizacdo quimica do substrato apresentando os seguintes
valores de fertilidade; 5,9 de pH, 0,46 dS m™ de condutividade elétrica (suspensdo solo-agua);
8,97; 0,5; 1,74; 1,28; 0,23 e 0,88 cmolc dm de hidrogénio, aluminio, célcio e magnésio,
sdio e potassio respectivamente, 45 mg dm de fosforo e; 24,3 g dm™ de matéria organica.
Quanto a salinidade tinha-se 5,9 de pH, 1,97 de condutividade elétrica do extrato de
saturacdo. Em relacdo as caracteristicas fisicas, obteve-se 68,67% de areia, 18,17% de silte e
13,16% de argila, 1,35 e 2,64 g cm™ para a densidade do solo e da particula, respectivamente
e porosidade de 48,86%.

O polimero hidroabsorvente foi hidratado em agua antes da mistura com o substrato.A
irrigacdo foi realizada com aguas salinas, preparada com diluicdo de sais. Apds 120 dias da
semeadura, foi realiza a coleta da folhas, caule e raiz para determinacdo da massa da matéria
seca. Cada parte do vegetal (folha, caule e raiz) foram coletadas e colocadas em sacos de
papeis individuais devidamente identificado, onde foram colocados em estufa com circulagao
de ar, sob uma temperatura constante de 105 °C. A razdo da massa foliar foi calculado
utilizando a formula (massa seca da folha/ massa seca total) de acordo com Hunt, (1982).

Os dados foram submetidos aanalise de variancia. Os efeitos quantitativos das doses de
polimero e da condutividade elétrica da agua de irrigacdo, onde ambos foram submetidos a
anélise de regresséo pelo teste F (p < 0,05). A avaliagdo estatistica foi realizada no software
SAS®versio 9.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 2 que a frequéncia de irrigacdo influenciou a massa da matéria
seca da parte aérea e total das mudas. A frequéncia de irrigacdo também afetou a relagdo da
biomassa da matéria seca da raiz e da parte aerea e a razdo da massa foliar a nivel. No teste de
regressdo a condutividade elétrica exerceu efeito significativo na frequéncia de irrigacao
diaria como na alternadas, no acumulo de biomassa de muda de pinha.

O Polimero hidroabsorvente ndo influenciou o acumulo da matéria seca da raiz
(MMSR). Entretanto, a salinidade promoveu o decréscimo da biomassa da matéria seca da
raiz, em torno de 66,7 % (Figura 1). A o acumulo de sais nas camadas do solo, dificulta o
crescimento das raizes devido o efeito osmotico, provocando o desbalanceamento nas células
das raizes. O excesso de sais influéncia nas condi¢des bioldgicas da absor¢do de nutriente

para o desenvolvimento do vegetal (Munns, 2002).



A irrigacdo didria promoveu um maior acumulo de massa seca da parte aérea quando
comparada com a irrigacéo alternada (Figura 2A). O aumento dos niveis de salinidade na agua
(Figura 2B), promoveu o decréscimo da biomassa da matéria seca da parte aérea, contundo a
irrigacdo diaria apresentou uma reducdo de 30,9 % sendo inferior a irrigacdo alternada (37,01
%) entre os niveis de salinidade 0,3 a5 ds m™.

Esse mesmo efeito foi observado por Sa et al. (2013), relataram uma a reducéo 23,76 %
0 acumulo de matéria seca da parte area de mudas de mamoeiro (Carica papaya L.) Gurgel et
al. (2010) relataram a reducdo da biomassa do ramos, folhas e frutos da cultura do meloeiro
(Cucumis melo L) com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo. O aumento nos niveis
de sais, acarretou na reducdo da biomassa Excoecaria agallocha L. Essa reducdo da biomassa
estd diretamente relacionada com o decréscimo atividade fotossintética. O estresse salino
provoca modificacdo na morfologia foliar, reduzindo em geral a area foliar, diminuindo
consequentemente a fotossintese (Munns & Tester, 2008). A reducdo da fotossintese
geralmente promove um menor acumulo da biomassa da parte aérea da planta.

Na figura 3A, a irrigacéo realizada diariamente estimulou o acumulo da biomassa total
das mudas de pinha em torno de 26.36 % comparada com a frequéncia de irrigacao alternada.
Bezerra et al. (2014) observaram o mesmo efeito deletérios da salinidade em mudas de
maracujazeiro, apresentando uma reducdo média de 80,2% entre as fontes de nitrogénio.

A frequéncia de irrigacdo realizada diariamente em fungdo do aumento da salinidade
(Figura 3 B), resultou na reducdo em 0,95g entre os niveis de salinidade 0,3 a 5 dS m™; na
irrigacdo alternada também foi observado redugéo de 0,93g 0 mais baixo e mais elevado nivel
de salinidade da agua. A relacdo da biomassa da matéria seca das raizes e parte aérea
(BSR/BSPA), as mudas de pinha irrigadas diariamente apresentaram uma menor relacdo em
comparacdo as mudas irrigadas alternadamente, respectivamente 0,39 e 0,51. A irrigacdo
diaria das mudas de pinha acarretou em maior razdo da massa foliar com acréscimo de 7,149

em comparacao as mudas irrigadas de forma alternada.

CONCLUSOES

O polimero ndo exerceu efeito significativo sobre o acumulo de biomassa em funcao da
salinidade;
A irrigacdo diaria ou alternada com agua ndo salina, promoveu maiores acumulo de

biomassa tanto na parte aérea como nas raizes;
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O aumento da salinidade da &gua de irrigacdo provocou 0 decreéscimo na massa da
matéria seca da parte aérea, raizes e total;
A frequéncia de irrigacdo diaria foi mais eficiente na producdo de biomassa que a

irrigacéo alternada.
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Tabela 1. Esquema entre os niveis dos fatores (HyA — polimero; CEai — condutividade elétrica da &gua de irrigacdo; Flrrig —
frequéncia de irrigacdo e; VRecp — volume de recipiente) utilizados no experimento.

Contraste? Doses/Concentragdes . .
Tratamento! - - Flrrig VRecip
HyA CEai HyA (g dm?) CEai (dS m?)
1 -1 -1 0,2 1,1 Diéario 1,30 dm™3
2 -1 1 0,2 4,3 Diario 1,30 dm-3
3 1 -1 1,0 11 Diario 1,30 dm3
4 1 1 1,0 4,3 Diario 1,30 dm-3
5 -1,41 (-a)? 0 0,0 2,7 Diario 1,30 dm3
6 1,41 (o) 0 1,2 2,7 Diario 1,30 dm™
7 0 -1,41 (-a) 0,6 03 Diario 1,30 dm™
8 0 1,41 (o) 0,6 5,0 Diéario 1,30 dm™3
9 0 0 0,6 2,7 Diario 1,30 dm-3
10 -1 -1 0,2 1,1 Alternado 1,30 dm
11 -1 1 0,2 43 Alternado 1,30 dm™3
12 1 -1 1,0 1,1 Alternado 1,30 dm3
13 1 1 1,0 43 Alternado 1,30 dm™3
14 -1,41 (-0) 0 0,0 2,7 Alternado 1,30 dm®
15 1,41 (o) 0 1,2 2,7 Alternado 1,30 dm®
16 0 -1,41 (-a) 0,6 0,3 Alternado 1,30 dm™3
17 0 1,41 () 0,6 5,0 Alternado 1,30 dm®
18 0 0 0,6 2,7 Alternado 1,30 dm™3
19 0 0 0,6 2,7 Diéario 0,75 dm-3
20 0 0 0,6 2,7 Alternado 0,75 dm3

INGmero de tratamentos para cada arranjo entre doses de polimeros de condutividade elétrica da agua de irrigagio = 2% +

2k + 1 (k = 2, n° de fatores) .22+ 2x2 + 1 = 9;
2Contrastes estabelecidos conforme a matriz central de box;
3g = k.
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Tabela 2. Resumo das analises de variancia, regressdo e contrastes para as variaveis massa da matéria seca da raiz (MMSR),
da parte aérea (MMSPA), total (MMST), relagdo biomassa seca da raiz pela da parte aérea (BSR/BSPA) e razdo de massa
foliar (RMF) de mudas depinha (Anna squamosal)aos120 dias ap6s a semeadura sob os efeitos da condutividade elétrica da
agua de irrigacdo (CEai), de polimero hidroabsovente (P), frequéncia de irrigagdo (F) e volume de recipiente

Quadrado Médio

Fonte de variagdo GL
MMSR MMSPA MMST BSR/BSPA RMF
Bloco 3 0,0082" 0,0497"s 0,2358" 0,0082" 0,0082"s
Tratamento (29) 0,0145** 0,9991** 1,9545** 0,0032m 0,0032"
Frequéncia (F) 1 0,0060" 4,1043** 5,2782** 0,0291* 0,0291*
Fatorial® x F 8 0,0039"s 0,1590* 0,3825* 0,0021" 0,0021"s
Residuo 57 0,0032 0,0739 0,1669 0,0044 0,0044
CV (%) 31,64 22,39 23,41 41,75 41,75
Média 0,53 ¢ 1219 1,759 0,46 0,40
Regressao?
P-L 1 0,0000" - - - -
P-Q 1 0,0005" - . . i
CEai-L 1 0,1813** - - - -
CEai-Q 1 0,0000" - - - -
P-L x CEai-L 1 0,0005™ - - - -
Regressao® / Irrigagdo Diaria
P-L 1 - 0,0206"™ 0,0040" 0,0008™ 0,0008"
P-Q 1 - 0,0013™ 0,0472m 0,0022" 0,0022"
CEai-L 1 - 9,1189** 19,9524** 0,0028™ 0,0028"
CEai-Q 1 - 0,0116M™ 0,0010m™ 0,0010m™ 0,0010m
P-L x CEai-L 1 - 0,0415™ 0,0630™ 0,0001" 0,0001"
Regressao® / Irrigacdo Alternada
P-L 1 - 0,0000" 0,0304"s 0,0003" 0,0003"s
P-Q 1 - 0,0264" 0,0083" 0,0004" 0,0004"
CEai-L 1 - 3,1164** 5,6146** 0,0069™ 0,0069™
CEai-Q 1 - 0,0645" 0,0677" 0,0007" 0,0007"s
P-L x CEai-L 1 - 0,0001" 0,1050m 0,0018™ 0,0018"
Contrastes?
Y1 1 0,0213* 0,6747** 1,7547** 0,0020" 0,0020"
Y2 1 0,0070m™ 0,1784" 0,4705™ 0,0024" 0,0024"

'Refere-se as combinagBes entre os niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo e as doses de polimero
hidroabsorvente, utilizando o composto central de Box;

2Auséncia de efeito da frequéncia de irrigacéo;

3Considerando o efeito da frequéncia de irrigagéo;

“Efeito do volume do recipiente (1,30dm3x0,75dm3) nas frequéncias de irrigagdo diaria (Y1) e alternada (Y2);

ns, * e **: ndo significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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Figura 1. Massa da matéria seca de raizes (MMSR) de mudas de pinha em funcdo da condutividade elétrica da agua de
irrigagéo.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F (p < 0,05).
**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Figura 2. Massa da matéria seca da parte aérea (MMSPA) de mudas de pinha em funcéo da frequéncia de irrigacéo (A) e da
condutividade elétrica da agua de irrigacéo (B).
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Figura 3. Massa da matéria seca da parte total (MMST) de mudas de pinha em fung¢do da frequéncia de irrigagdo (A) e da
condutividade elétrica da agua de irrigacéo (B).
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F (p < 0,05).

Figura 4. Relagdo entre biomassa seca de raizes e biomassa seca da parte aérea (A) e, razdo de massa foliar (RMF) em
mudas de pinha em funcéo da frequéncia de irrigacao.



