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RESUMO: Os impactos dos fatores abidticos nas culturas sdo considerados os principais
agentes causadores da limitacdo na producéo agricola. Nesse contexto, objetivou-se caracterizar
o0 comportamento fisiologico do coqueiro gigante, instalado em ambiente Preamar (plantas
submetidas a condicGes de salinidade temporéaria) e ambiente Foreiro (plantas instaladas a 50
m de distdncia do mar, submetidas a déficit hidrico), nas estacBes seca (outubro/ 2015 e
setembro 2016) e estacdo chuvosa (junho/2016 e margo/2017) no litoral Oeste do estado do
Ceara, Brasil. Nos ambientes de estudo, escolheram-se dez plantas adultas, aleatoriamente, para
realizacdo de medicGes da taxa de fotossintese (A) (umol m™ s1), transpiragdo (E) (mmol m
s1), condutancia estomatica (gs) (mol m2 s1) e concentragdo interna de COz, (umol mol?)
empregando um analisador de gas no infravermelho (IRGA, modelo LI-6400XT, Licor).
Adotou-se o arranjo experimental de medidas repetidas no tempo, num esquema de parcela
subdividida (quatro épocas na parcela e dois ambientes na subparcela) com 10 (dez) repetigdes.
O ambiente Preamar limitou as trocas gasosas foliares durante o periodo de estudo. As plantas
instaladas em ambiente Foreiro, apesar de estarem submetidas ao estresse hidrico, apresenta
taxas de fotossintese superiores as plantas instaladas em ambiente Preamar, principalmente na
estacdo chuvosa. No entanto, os baixos valores de trocas gasosas na estacdo seca do ano de
2016, pode evidenciar um abaixamento do lencol freatico em decorréncia da intensificacao das

condicdes de baixa pluviosidade na regido.
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SUMMARY:: The impact of abiotic factors in crops are considered the main causative agents
of limitation in agricultural production. In this context, the objective of characterizing the
physiological behavior of the giant coconut, installed in the Preamar (plants under salinity
conditions temporary) and Foreiro environment (plants installed 50 m away from the sea, under
water deficit), in dry seasons (October/ 2015 and September/ 2016) and wet season (June/2016
and March/ 2017) on the West coast of the State of Ceara, Brazil. Study environments, chose
ten adult plants, randomly, for performing measurements of photosynthesis rate (umol m2 s?),
transpiration (E) (mmol m-2 s-1), stomatal conductance (gs) (mol m? s*), and internal CO2
concentration (umol mol™) using an infrared gas analyser (IRGA, model LI1-6400XT, liquor).
It took the experimental arrangement of repeated measurements in time, in a scheme to plot
subdivided (four seasons in plot and two rooms in the sub-plot) with 10 (ten) repetitions. The
morning tide environment limited the leaf gas exchange during the study period. Plants installed
in Foreiro environment, although they are subject to water stress, features higher photosynthesis
rates plants installed in the morning tide, especially in the rainy season. However, the low values
of gas exchange in the dry season of the year 2016, can show a drawdown of the water table
due to the intensification of low rainfall in the region.
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INTRODUCAO

Os impactos dos fatores abidticos nas culturas sdo considerados os principais agentes
causadores da limitacdo na producgdo agricola. Entre os fatores ambientais que restringem o
desenvolvimento do coqueiro (Cocos nucifera L.), em muitas &reas do mundo, a deficiéncia
hidrica € um dos mais frequentes.

Passos et. al (2006) evidencia que o déficit hidrico na planta € produzido tanto por
deficiéncia de 4gua no solo quanto por perda excessiva pela transpira¢do em relagdo a absorcao
feita pelas raizes, sendo esses processos influenciados por fatores ambientais e por
caracteristicas da prépria planta. De todos 0s recursos abiodticos que as plantas necessitam para
crescer e funcionar, a agua € o mais abundante e, ainda, frequentemente, o mais limitante
(TAIZ; ZEIGER, 2013).

As sensibilidades ou tolerancias das espécies vegetais ao déficit hidrico dependem de uma

série de fatores, dentre eles o estadio fenoldgico, a duracéo e a intensidade do estresse. As
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respostas as condicdes de deficiéncia hidrica sdo muito complexas e resultam da coordenacéo
de ajustes fisioldgicos, bioquimicos, metabolicos e moleculares, tanto a nivel celular, como em
Orgaos e, até mesmo, em plantas inteiras, objetivando permitir a sobrevivéncia das plantas em
condigdes de estresse (SANTOS; CARLESSO, 1998).

Além do déficit hidrico, que prejudica o desenvolvimento das culturas, a salinidade
também influencia no desenvolvimento dos vegetais. Ferreira Neto et. al. (2007), demonstra
gue entre as espécies vegetais de conhecida tolerancia a salinidade, o coqueiro, de uma maneira
particular, por sua ocorréncia natural em zonas costeiras, caracterizadas por apresentarem um
acentuado gradiente de salinidade do solo, devido a grande influéncia de aguas oceanicas, pode
apresentar caracteristicas de adaptacdo as condi¢des abidticas de producéo agricola.

Visando a utilizacdo sustentavel de areas agricultaveis que apresentam solos com excesso
de sais, tanto para reabilitagdo do solo quanto para a producdo econdmica, torna-se necessario
eleger e utilizar de espécies tolerantes a salinidade. Dessa maneira, conhecer como as diferentes
especies vegetais respondem a salinidade, principalmente, aquelas com potencial econdémico, €
imprescindivel para assegurar o sucesso dos cultivos dessas espécies agronomicamente
promissoras em areas afetadas por sais (MENDONCA et al., 2007).

Nesse contexto, objetivou-se caracterizar o comportamento fisiologico do coqueiro
gigante, instalado em ambiente Preamar (plantas submetidas a condi¢Ges de salinidade
temporaria) e ambiente Foreiro (plantas instaladas a 50 m de distancia do mar, submetidas a
déficit hidrico), nas estacbes seca (outubro/ 2015 e setembro 2016) e estacdo chuvosa
(junho/2016 e margo/2017) no litoral Oeste do estado do Ceard, Brasil.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em ambientes diferenciados de cultivo de coqueiro gigante
(Cocos nucifera L.), localizados no distrito de Icarai de Amontada, regido litoranea do estado
do Ceara, distante aproximadamente 200km da capital do estado. Realizou-se avaliaces de
desenvolvimento das plantas afim de caracterizar o comportamento fisiol6gico do coqueiro
gigante, instalado em ambiente Preamar: plantas submetidas a condi¢cbes de salinidade
temporaria (latitude 3° 1” 24,09 S, longitude 39°38°45,32” O, altitude 8m) e ambiente Foreiro:
plantas instaladas a 50 m de distancia do mar, submetidas a déficit hidrico (latitude 3°1°23,12”
S, longitude 39° 38°41,07” O, altitude de 11m). Realizou-se o experimento em épocas sazonais,

sendo outubro de 2015 e setembro de 2016 caracterizados como época seca. Junho de 2016 e
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marc¢o de 2017 caracterizados como época chuvosa, nos dois ambientes de produgédo, preamar
e foreiro.

Nos ambientes de estudo escolheram-se dez plantas adultas de coqueiro gigante,
aleatoriamente, para realizacdo de medicdes da taxa de fotossintese (A) (umol m?2 s¥),
transpiracdo (E) (mmol m2 s1) e condutancia estomatica (gs) (mol m2 s) e concentragio
interna de CO2 (Ci) (umol mol™), utilizando-se foliolos do terco médio da folha 14, a partir do
apice. Para as medic6es foi empregando um analisador de gas no infravermelho (IRGA, modelo
LI-6400XT, Licor), em sistema aberto, com fluxo de ar de 500 mL min. As leituras foram
realizadas entre 8:00 e 11:00 h, utilizando-se uma fonte de radiacéo artificial com intensidade
de 1.600 mol m2s?,

Adotou-se o arranjo experimental de medidas repetidas no tempo, num esquema de
parcela subdividida (quatro épocas na parcela e dois ambientes na subparcela) com 10 (dez)
repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as medias foram

comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Dados das taxas fotossintéticas das plantas submetidas a diferentes ambientes de
desenvolvimento sob condigOes sazonais em estdo expressos na figura 1. Observa-se que as
plantas em ambiente foreiro, submetidas as condi¢cdes de déficit hidrico, apresentam
comportamento fotossintético superior as plantas submetidas as condicdes salinas, em ambiente
preamar, durante todo o periodo avaliado. Ha incrementos da assimilacdo de CO2 nas plantas
em ambiente foreiro com taxas de 12,8 pmol m™ s no periodo chuvoso (margo de 2017) em
comparagdo com 0 mesmo ambiente no periodo seco (setembro de 2016) com taxas de 7,4 umol
m2 s, diferenca de 57,8% entre os dois periodos. O aumento das taxas fotossintéticas pode ser
explicado devido a elevacéo do teor de umidade do solo, na época das chuvas.

As plantas instaladas em ambiente preamar apresentam maiores taxas de CO2 chegando
a 7,8 umol m? s no periodo seco, outubro de 2015; no decorrer das avaliaces as taxas sofrem
reducdes chegando a 5,58 umol m s na Gltima avaliagdo ocorrida em periodo chuvoso, marco
de 2017. Dias et. al. (2010) evidencia que os mecanismos pelo qual o estresse salino deprecia
as plantas ainda é uma questdo a ser discutida, devido a natureza desses fatores serem muito
complexa. A reducéo do crescimento da planta devido o estresse salino pode estar relacionado
com os efeitos adversos do excesso de sais sob a homeostase idnica, balanco hidrico, nutrigdo

mineral e metabolismo do carbono fotossintético (Zhu, 2001; Munns, 2002)
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Os dados de condutancia estomatica estdo expressos na figura 2. Verificou-se que as
plantas em ambiente foreiro respondem a presenca e auséncia das chuvas, sendo que as maiores
taxas de condutancia estomatica 0,176 mol m2 s sdo demonstradas no periodo chuvoso, em
junho 2016, e as menores taxas no periodo seco chegando a 0,108 mol m, esses valores
evidenciam a capacidade de reidratacdo destas plantas no periodo das chuvas.

De acordo com os dados apresentados, verificou-se que o estresse salino limitou a
abertura estomatica no ambiente preamar, onde as plantas sofrem estresses salinos
intermitentes. As maiores taxas de condutancia estomética, no ambiente preamar, ocorreu no
periodo chuvoso com 0,118 mol m™? s, em junho de 2016. Apds este periodo ha decréscimos
das taxas de condutincia chegando a 0,086 mol m? s no final do periodo avaliado. O
fechamento estomatico € uma das respostas mais rapidas e intensas que ocorrem em plantas
submetidas aos agentes estressantes que comprometem seu estado hidrico, como a seca e a
salinidade. Essa resposta estomatica é regulada por vias de sinalizagdo que ocorrem nas raizes,
modulada pela sintese e pela distribuicdo do acido abscisico (DAVIES; WILKINSON;
LOVEYS, 2002)

As méximas taxas de transpiracdo (Figura3) ocorreram no ambiente foreiro na época
chuvosa. As variacBes das taxas de transpiracdo apresentaram tendéncia semelhante a
condutancia estomatica, com exce¢do do ambiente preamar em junho de 2016, que apresentou
taxas de transpiragdo semelhantes as plantas no ambiente Foreiro.

Sucre e Suérez (2011), discorre que as plantas respondem a seca e a salinidade, fechando
0s estbmatos, o que reduz a transpiracao foliar e/ou impede o desenvolvimento de uma situacédo
de déficit excessivo de agua nos tecidos, permitindo que a folha assegure a conservacao de um
potencial hidrico capaz de garantir a manutencdo de sua capacidade de ajuste e/ou de
recuperacdo diante dos danos causados pelos agentes estressantes, sejam eles isolados e/ou
combinados.

Oliveira et. al. (2011) relata que as plantas em condicdes de estresse salino, ocorrem
alteracbes morfolégicas e anatdmicas que resultam na reducdo do numero de folhas,
constituindo uma estratégia adaptativa adotada pelas plantas para assegurar a absor¢éo de agua,
mediante a reducéo da transpiragéo.

A concentracédo interna de CO2 (Figura 4) apresenta comportamento distinto em relagéo
as demais variaveis analisadas. Verificou-se que o ambiente foreiro apresenta maior taxa de
concentracdo interna de CO2, no periodo seco 245,07 umol mol™ em outubro de 2015, em
contrapartida ha decréscimo dessas taxas nas avaliacdes subsequentes. As plantas instaladas em

ambiente preamar possuem comportamento inverso, menor concentracdo interna de CO:z é
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verificado no periodo seco, outubro de 2015, com elevacdo das taxas nas avaliagdes
subsequentes chegando a 270,60 pmol mol™ no periodo chuvoso, marco de 2017. Freitas et al.
(2013), ao reportarem que quanto maior o tempo de exposicdo a salinidade, maiores e mais
complexos sdo os disturbios causados, tendo em vista que os graus de influéncia do estresse
salino sob os aspectos inerentes ao crescimento vegetal dependem da intensidade, da duracao e
do estadio de desenvolvimento das plantas. Os maiores valores de Ci nas plantas do preamar
pode ser um indicativo de estresse mais severo nas folhas, visto que essas plantas apresentavam
menores taxas de fotossintese. I1sso € um claro indicativo que os efeitos sobre as taxas de

fotossinteses nas plantas desse ambiente foram também devidos a causas ndo estomaticas.

CONCLUSOES

O ambiente preamar limitou as trocas gasosas foliares durante o periodo avaliado. As
plantas instaladas em ambiente Foreiro, apesar de estarem submetidas ao estresse hidrico na
estacdo seca, apresenta taxas de fotossintese superiores as plantas instaladas em ambiente
preamar independente da época de avaliacdo. No entanto, os baixos valores de trocas gasosas
na estacdo seca do ano de 2016, pode evidenciar um abaixamento do lencol freatico em
decorréncia da intensificacdo das condicdes de baixa pluviosidade na regido. As limitacGes
fotossintéticas de plantas no ambiente preamar devem estar associadas a causas estomaticas e

nao estomaticas.
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Figura 1. Taxa fotossintética (A) do coqueiro gigante sob condi¢des abidticas. Amontada-CE, 2017.
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Figura 2. Condutancia estomatica (gs) do coqueiro gigante sob condig@es abidticas. Icarai de Amontada-CE, 2017.
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Figura 3. Transpiragdo (E) do coqueiro gigante sob condicOes abidticas. Icarai de Amontada-CE, 2017.
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Figura 4. Concentragdo interna de carbono (Ci) do coqueiro gigante sob condicGes abiéticas. Icarai de Amontada-CE, 2017.



