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RESUMO: Avaliou-se o uso de agua residuéria, proveniente de efluentes domésticos tratados,
para a producdo de duas cultivares de manjericdo (Grecco a Palla e Alfavaca Basilicdo), em
sistemas hidroponicos (NFT e DFT), sob diferentes espacamentos entre plantas (20, 30 e 40
cm). O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com delineamento experimental
inteiramente casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x 3, com quatro repeticdes divididas em
duas posicoes, totalizando 48 parcelas experimentais, cada uma com 12 plantas Uteis. A colheita
foi realizada aos 30 e aos 45 dias apds o transplantio (DAT), avaliando-se a massa de matéria
seca da parte aérea (MSPA) e a produtividade por metro linear com base na massa seca da parte
aérea (PMSPA). A PMSPA aos 45 DAT teve influencia significativa (p<0,05) em funcédo das
cultivares estudadas. Os sistemas hidrop6nicos de cultivo (NFT e DFT) utilizados néo
apresentaram efeito significativo (p>0,05) sobre as variaveis estudadas. O espacamento
apresentou efeito significativo sobre a PMSPA nos periodos estudados e MSPA aos 45 DAT.
O menor espacamento (20 cm) entre plantas de manjericdo favorece para aumento da

produtividade.
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PRODUCTION OF BASIN IN HYDROPONIC SYSTEMS WITH USE OF TREATED
DOMESTIC EFFLUENTS

ABSTRACT: The use of wastewater from treated domestic effluents was studied for the
production of two basil cultivars (Grecco a Palla and Alfavaca Basilicdo), in hydroponic

systems (NFT and DFT), under different plant spacing (20, 30 and 40 cm). The experiment was
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conducted in a greenhouse with a completely randomized experimental design, ina2 x 2 x 3
factorial scheme, with four replicates divided into two positions, totalizing 48 experimental
plots, each with 12 useful plants. Harvesting was performed at 30 and 45 days after
transplanting (DAT), and the mass of dry matter of aerial parts (MSPA) and yield per linear
meter based on shoot dry matter (PMSPA) were evaluated. The PMSPA at 45 DAT had a
significant influence (p<0.05) of the cultivars studied. The hydroponic cultivation systems
(NFT and DFT) used did not present a significant effect (p>0.05) on the studied variables. The
spacing had a significant effect on PMSPA in the studied periods and MSPA at 45 DAT. The
smaller spacing (20 cm) between plants studied favors to increase productivity of basil crop.

KEYWORDS: Wastewater, productivity, hydroponics

INTRODUCAO

Em funcdo da escassez e qualidade da agua, o uso da agua residuaria vem se tornando
uma alternativa viavel para a producdo agricola. De acordo com Azevedo et al. (2013), o
aproveitamento da agua residuaria na irrigacdo das culturas vem sendo utilizado como
estratégia eficaz no convivio com a escassez de recursos hidricos em regiGes aridas e
semiaridas. O uso dessas dguas permite tanto o seu reaproveitamento como a reciclagem de
nutrientes.

Uma alternativa produtiva que vem sendo estudada para a destinagdo de aguas residuarias
é a hidroponia, que pode aliar a producgéo agricola com a possibilidade de um maior controle
ambiental (SOARES et al., 2006). A técnica do cultivo hidropdnico possibilita producao de
espécies em pequenas areas de forma intensiva, utilizando pequenos volumes de agua e
obtendo-se rapido retorno econémico, antecipando a produgdo e melhorando a qualidade dos
produtos obtidos (FURLANI et al., 1999).

O sistema NFT (Nurient Flow Technique) e o DFT (Deep Flow Technique) sdo os dois
sistemas hidropdnicos mais utilizado pelos agricultores hoje em dia, devido a sua viabilidade
econbmica. Walters (2015) destaca que trabalhos comparando os sistemas de cultivo
hidropbnico (NFT e DFT) sdo fundamentais para auxilio ao produtor hidrop6nico. Da mesma
maneira, trabalhos comparando espacamentos € de grande importancia para a producdo, pois
0s espagcamentos entre fileiras e entre plantas exerce grande influencia no comportamento das

plantas sobretudo no cultivo hidropénico, afetando a arquitetura, desenvolvimento, massa,
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qualidade, e, dentre outras caracteristicas, a mais importante que é a produtividade (SILVA &
CASALLI, 2000).

O manjericdo destaca-se entre as ervas aromaticas, devido sua importancia econdmica.
Sendo uma importante fonte de 6leos essenciais, tendo uso na medicina popular em todos os
continentes (VIEIRA & SIMON, 2000). Dessa maneira, estudos comparando producéo entre
diferentes variedades séo de fundamental importancia.

Diante desse contexto, o objetivo do estudo foi avaliar a producdo de duas cultivares de
manjericdo (Grecco a Palla e Alfavaca Basilicdo), em dois sistemas de cultivo hidropdnico NFT
e DFT, sob diferentes espacamentos, utilizando efluentes domésticos tratados no preparo da

solucéo nutritiva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, no periodo de 06 de marco a 20 de
maio de 2015, na area experimental do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Agricola
(PPGEA), da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia (UFRB), localizada no municipio
de Cruz das Almas, BA.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizados, em esquema
fatorial 2 x 2 x 3, com quatro repeti¢Oes divididas em 2 (duas) posicdes, totalizando 48 parcelas
experimentais. Estudaram-se dois cultivares de manjericdo (Grecco a Palla e Alfavaca
Basilicdo) nos sistemas hidropénicos NFT (em tubos de PVC com declividade de 3,0%) e DFT
(em tubos de PVC com declividade nula), sob trés espacamentos entre plantas no canal de
cultivo (20, 30 e 40 cm).

A estrutura experimental constitui-se de oito bancadas de cultivo, com perfis
hidropdnicos feitos com tubos de PVC com diametro nominal de 75 mm (tubos de PVC para
irrigacdo, PN 40). As bancadas possuiam 5,40 m de comprimento, divididas em duas posi¢des
(inferior e superior) cada uma suportando trés perfis hidropdnicos cada um com 6,0 m de
comprimento, instaladas uma sobre a outra, a primeira a 0,60 m de altura da superficie do solo
(parte inferior) e a segunda a 0,90 m acima da primeira (parte superior), com os perfis espacados
de 0,30 e 0,50 m entre as bancadas.

Cada perfil hidrop6nico representava uma parcela experimental, contendo orificios com
diametro de 0,05 m, em que foram cultivadas as plantas em espacamento desejado. As parcelas

representavam os sistemas hidropénicos NFT e DFT, cada uma contendo um reservatorio
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plastico independente com capacidade para 60 L; um sistema de bombeamento e um sistema
de retorno da solucéo nutritiva.

Para o sistema NFT os perfis hidrop6nicos foram instalados com uma inclinacéo de 3,0%,
para promover o escoamento e a drenagem da solugdo nutritiva. Ja para o sistema DFT, os perfis
foram instalados em nivel, mantendo-se uma lamina constante de solugdo nutritiva com
aproximadamente 2,0 cm de profundidade.

Em 6 de marco de 2015 as sementes de manjericdo (Grecco a Palla e Alfavaca Basilicdo),
foram semeadas em copos descartaveis de prolipropileno (110 mL). Os copos foram
preenchidos com fibra de coco, depositando-se trés sementes em cada copo e cobrindo-as com
vermiculita. Aos 15 dias apos a semeadura (DAS) foi realizado o desbaste, deixando apenas
uma plantula por copo.

Inicialmente a irrigacdo das mudas ocorreu com agua de abastecimento local (CE = 0,25
dS m™) e apés 15 dias com solucéo nutritiva meia forca (com 50% de diluigdo), recomendada
por Furlani (1998), para o cultivo hidropdnico de hortalicas folhosas.

Para o preparo da solucdo nutritiva na fase de cultivo foi utilizada agua residuéria,
proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) da Empresa Baiana de Agua e
Saneamento (EMBASA), localizada no municipio de Muritiba, BA. O efluente domestico
utilizado foi armazenado em volume suficiente para conducdo de todo o experimento, dessa
forma, a analise fisico-quimica foi realizada uma Unica vez, com os seguintes resultados: pH =
7,8; CE =1,0dS m; teores (mg L) de P = 0,05; K = 29,32; N = 21,85; Na = 138; Ca = 15;
Mg = 18,96; Cl = 175,83; HCOs = 238,51; SO4 (ausente); COs (trago) e RAS = 5,55 (mmol L
1)05,

Para utilizacdo desse efluente, além do tratamento dado na ETE, na saida do reservatorio
para uso no experimento o efluente passava-se por um filtro de tela e posteriormente, por um
filtro de malha artesanal para reter particulas ainda existentes.

No preparo da solucdo nutritiva tomou-se o cuidado de dissolver previamente cada
fertilizante em um balde e em seguida adicionado ao reservatorio, evitando a formacéo de
precipitados. A solucdo nutritiva foi preparada em um reservatério com volume de 1000 L e
em seguida realizou-se a correcdo do pH para manter-se na faixa recomendada (5,5 a 6,5) para
o cultivo hidropdnico. Apos a correcdo do pH (entre 5,5 e 6,5) a solucédo nutritiva foi distribuida
para os reservatorios de cada parcela. Da mesma forma, o pH da &gua residuaria utilizada na
reposicdo do volume consumido pelas plantas, foi monitorada e corrigida antes de ser

distribuida nos abastecedores.
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Aos 30 DAS, as mudas de manjericdo foram transplantadas para os perfis hidropénicos,
deixando-se 12 plantas, na parte central, por perfil conforme espacamento. A partir de entéo,
aplicou-se a solucdo nutritiva de Furlani (1998).

O pH e a condutividade elétrica (CE) da solucédo nutritiva foram monitorados a cada dois
dias. Quando necessario, foi feita a correcdo do pH mediante adicdo de HCI diluido a 30% ou
hidroxido de sodio, para que seu valor fosse mantido entre 5,5 e 6,5. Durante o periodo
experimental ndo foram realizadas reposicao dos nutrientes a solucdo nutritiva.

Para oxigenacdo e reposicdo do volume consumido nos perfis hidroponicos, a
recirculacdo da solugdo nutritiva foi realizado automaticamente com auxilio de um
temporizador anal6gico, em intervalos alternados de 15 minutos (15 minutos ligado, 15
desligado) das 06:00 as 18:00 horas. No periodo das 18:00 as 06:00 horas, a solugédo foi
recirculada uma vez a cada 2 horas, com duragdo de 15 minutos. A vazdo média mantida nos
perfis durante o periodo de recirculacdes foi de 1,5 L min™. A solugdo percorria o sistema
radicular das plantas e retornava ao reservatdrio para ser recirculada, promovendo um
reaproveitamento constante da solugdo nutritiva.

Foram realizadas duas colheitas. Aos 30 dias ap6s o transplantio (DAT), foram colhidas
em sequéncia 6 plantas de cada perfil hidroponico, restando 6 plantas que foram colhidas aos
45 DAT, determinando-se a massa seca da parte aérea (MSPA) ap6s secagem em estufa com
fluxo de ar forcado a 45°C, por 10 dias até atingir massa constante, e posteriormente a
produtividade da massa seca da parte aérea (PMSPA) por metro linear.

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F para os efeitos
das posicdes, cultivar, sistema de cultivo, espacamentos e de intera¢Ges. As variaveis com efeito
significativo, foram submetidos & comparacdo de médias, utilizando o teste de Tukey (0,05 de
probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise de variancia (Tabela 1), observou-se que ndo houve efeito
significativo (p>0,05) na MSPA em funcéo das diferentes cultivares, sistemas hidroponicos de
cultivo e interacdes entre os fatores estudados em qualquer periodo avaliado. Observando-se
efeito significativo (p<0,05) na MSPA em funcéo do espacamento entre plantas no canal de
cultivo, aos 45 DAT.

Com relacgéo a produtividade de massa seca da parte aérea por metro linear, observou-se

gue houve efeito significativo (p<0,05) da cultivar aos 45 DAT, como também observou-se
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efeito significativo (p<0,01) do espacamento aos 30 e 45 DAT. Nédo havendo efeito significativo
(p>0,05) em funcao dos sistemas hidropdnicos de cultivo e interaces.

Verificou-se que a produtividade de massa seca da parte aérea do manjericdo Alfavaca
Basilicdo foi maior em relacdo a Grecco a Palla, somente aos 45 DAT (Tabela 2). Indicando
que apos 30 DAT o Alfavaca Basilicdo se destaca em PMSPA.

A producdo de MSPA do manjericdo aos 30 e 45 DAT no sistema NFT se assemelhou
com a producéo no sistema DFT (Tabela 2). Tais resultados corroboram com Walters (2015),
pois verificou que ndo houve diferenca significativa na producdo de massa seca aos 21 DAT de
cultivares de manjericdo do género Ocimum nos sistemas hidroponicos NFT e DFT. Por outro
lado, Cova et al. (2017), em cultivo de alface em sistemas hidropdnicos NFT e DFT, constatou
gue com a utilizacdo de agua salobra o sistema DFT aumentou a producdo de matéria seca, em
relacdo ao sistema NFT.

Quanto ao espacamento entre as plantas no canal de cultivo, observou-se que a MSPA
aos 45 DAT apresentou efeito significativo (p<0,05), indicando que ap6s 30 DAT, a medida
gue a planta crescia o espacamento passou a ter influéncia sobre a producéo, indicando efeito
do espacamento no decorrer do periodo (Tabela 2). Dessa maneira, verificou-se que a MSPA
aos 45 DAT, para o espacamento de 40 cm entre plantas a producdo média por planta foi 26,0%
superior quando comparado ao espacamento de 20 cm. Porém considerando o menor
espacamento permite o cultivo de 2 (duas) vezes mais plantas no perfil, que podera resultar em
100% de aumento na producdo, menor espacamento é mais pratico de ponto de vista de
producdo. Dessa maneira, verificou-se efeitos significativos do espacamento para a variavel
produtividade de MSPA por metro linear aos 30 e 45 DAT, observando-se que a maior
produtividade foi obtida no menor espacamento entre plantas (20 cm), corroborando o
entendimento de Favorito (2011) ao afirmar que as plantas mesmo sofrendo maior pressao de
competicdo geram um acumulativo final favoravel a produtividade.

A producdo de massa seca (MSPA) e produtividade (PMSPA) aos 45 DAT, no
espacamento de 20 cm entre plantas, foi maior em 64,80 e 69,11%, respectivamente, em relagdo
aos 30 DAT.

CONCLUSOES
A produtividade das plantas de manjericdo diferenciaram-se em funcdo da cultivar

estudada somente aos 45 dias apds o transplantio, sendo que o Alfavaca Basilicdo se destacou

em relacdo ao Greco a Palla.



IV INOVAGRI International Meeting, 2017

Os sistemas hidroponicos de cultivo (NFT e DFT) nédo influenciaram as variaveis de
producdo do manjericao.
O menor espacamento (20 cm) entre plantas para a cultura do manjericdo é uma boa

técnica para aumento da produtividade.
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Tabela 1. Resumo das analises de variancia para massa de matéria seca da parte aérea (MSPA), produtividade de massa seca
da parte aérea (PMSPA) por metro linear de duas cultivares de manjericdo em funcéo dos sistemas hidropénicos de cultivo e
espagamento entre plantas no canal de cultivo, aos 30 e 45 dias apo6s o transplantio (DAT)

Quadrado medio

Fontes de variagéo GL MSPA MSPA PMSPA PMSPA
(30 DAT) (45 DAT) (30 DAT) (45 DAT)
Posicdo 1 88,563** 448,04** 1453,10** 7660,85**
Cultivar (C) 1 0,83 51,02 67,26™ 1939,29*
Sistema (S) 1 0,25™ 5,12m 11,58 1,35™
Espacamento (E) 2 2,49™ 57,58* 2209,81** 3731,68 **
CxS 1 1,18 1,86" 4,88 37,73
CxE 2 5,68 31,47 190,41 1083,35™
SxE 2 4,38™ 23,74 54,85" 417,52
CxSxE 2 3,59 52,80™ 22,08™ 791,13
Erro 35 3,12 16,61 62,51 360,99
CV (%) 20,35 25,64 21,46 27,92

Tabela 2. Valores médios da massa de matéria seca da parte aérea (MSPA), produtividade de massa seca da parte aérea
(PMSPA) por metro linear de duas cultivares de manjericdo em funcdo dos sistemas hidrop6onicos de cultivo e espagcamentos

entre plantas no canal de cultivo, aos 30 e 45 dias apds o transplantio (DAT)

MSPA MSPA PMSPA PMSPA
(gpl) @pl) (@m?) @m)
30 DAT 45 DAT 30 DAT 45 DAT
Cultivar
Grecco a Palla 8,54 a 14,86 a 35,66 a 61,68 a
Alfavaca Basilicdo 8,80a 16,92 a 38,02a 74,39b
DMS 1,03 2,38 4,63 11,13
Sistema
DFT 8,74a 16,22 a 36,35a 67,87 a
NFT 8,60 a 15,56 a 37,33a 68,20 a
DMS 1,03 2,38 4,63 11,13
Espagcamento
20cm 84la 13,86 b 49,83 a 84,27 a
30cm 8,48 a 16,20 ab 33,75b 65,89 b
40 cm 9,13 a 1761a 26,94 b 53,95 b

DMS 1,53 3,562 6,84 16,44




