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RESUMO: As mudangas climéaticas tém sido reportadas em vérios informes mundiais,
principalmente o IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas) no seu quinto
informe em 2014, enfatiza no aquecimento da superficie nos ultimos 50 anos, como evidencias
marcantes destas mudancas. Em virtude deste problema é necessario realizar estudos
pertinentes, pontuais (proprios de um local) e continuos, sobre a dindmica das diferentes
variaveis climaticas, para ter um verdadeiro senso e alcance deste problema. Diante esta
necessidade objetivou-se analisar e comparar as informacgdes historicas das Normais
Climatologias (precipitacdo pluviométrica, temperatura do ar e evaporac¢édo) geradas pelo Portal
do INMET, das localidades de Recife/PE, Belém/PA, Campo Grande/MS e S&o Paulo/SP,
durante o periodo de 1961 a 1990. Com esta informacé&o foi possivel analisar e obter graficos,
organizados cronologicamente (més a més), por localidade e por variavel climatolégica. O
comportamento do clima nesta localidade e durante esse periodo, foram influenciadas pelas
variacOes e fendmenos e eventos, climaticos, maritimos e/ou meteorol6gicos, préprios do sul e
norte do Brasil e ndo por alteracOes relacionadas com as mudancas climaticas.

PALAVRAS-CHAVES: Normais climatolégicas, mudancas climaticas, estacOes

meteoroldgicas.

COMPARISON OF THE HISTORICAL CLIMATE OF FOUR LOCATIONS OF
BRAZIL IN THE PERIOD OF 1961 - 1990

SUMMARY: Climate change has been reported in a number of global reports, notably the
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) in its fifth report in 2014, emphasizing

surface warming over the past 50 years as striking evidence of these changes. Due to this
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problem, it is necessary to carry out pertinent, one-on-one and continuous studies on the
dynamics of different climatic variables in order to have a true sense and reach of this problem.
In view of this need, the objective was to analyze and compare the historical information of the
Normal Climatological (rainfall, air temperature and evaporation) generated by the INMET
Portal, from Recife / PE, Belem / PA, Campo Grande / MS and S&o Paulo / SP, during the
period from 1961 to 1990. With this information it was possible to analyze and obtain charts,
organized chronologically (month to month), by location and by climatological variable. The
behavior of the climate in this locality and during this period, were influenced by the variations
and phenomena and events, climatic, marine and / or meteorological, typical of the south and
north of Brazil and not by changes related to the climatic changes.

KEY WORDS: Normal climatological, climatic changes, meteorological stations.

INTRODUCAO

As mudancas climaticas € um dos principais problemas e mais polémicos nas ultimas
décadas, pois os atuais estudos demostram que: as alteragdes no meio ambiente tem sido
causadas principalmente pelo uso de insumos derivado do petrdleo e gases de efeito estufa
(intensificados apds a era industrial) etc. e as consequéncias sociais, econémicas e politicas que
sdo geradas em alguns paises encontram-se relacionadas com estes problemas ambientas
(Oliveira, et al., 2015; Campos, 2011). Por outra parte, grupos politicos e industriais de
interesses econdbmicos negam a existéncia das mudancas climaticas, pela falsa falta de
evidencias frente este problema, torando este tema como alvo de discussao, contradicdes e
também como estimulo para desenvolver mais pesquisa.

O IPCC (2014) no seu quinto informe cientifico, enfatizou o aquecimento da superficie
global da Terra, comprovando que com o0 aumento nos niveis do mar, as concentracdes de gases
de efeito estufa, e a diminuicdo da area dos glaciais, evidenciam as mudancas do clima
(aquecimento) no planeta, pois desde a década de 1950 tem se observado este fenbmeno, pois
desde 1850 nédo encontrou-se nenhum precedente responsavel pelas mudancas.

O Brasil também e um dos paises que mais tem sido afetado pelas mudancas climaticas,
recentes estudos reportam o aquecimento da temperatura de 0,7°C em todo o territério nacional,
também foram observados altera¢des nas frequéncias de chuvas e, principalmente das secas dos
ultimos 50 anos (Marengo et al., 2011; Ferreiraet al., 2017). Oliveira et al. (2015) e Paula Junior
etal. (2017) mencionam que este aumento da temperatura, especialmente nos campos agricolas,

pode causar diversos problemas de grande impacto social; diante das varias simulacdes em
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diferentes cenarios globais, considerando principalmente 0 aumento de temperatura e o
crescimento populacional, observaram que estas alteracbes provocam o decréscimo do
fornecimento de alimentos, afetando o abastecimento e colocando em risco 0s sistemas
socioecondmicos, as estruturas politicas, deste modo deixando elevados indices de pessoas em
risco de fome.

Com a necessidade de ter informacdo mais detalhada do clima, objetivou-se analisar os
registros graficos gerados pelo portal do INMET (2016), das caracteristicas historicas obtidas
nas estacGes automaticas e convencionais das localidades de Recife/PE, Belém/PA, Campo
Grande/MS e Sdo Paulo/SP, no periodo de 1961 a 1990, das variaveis precipitacdo

pluviométrica, temperatura do ar, umidade relativa do ar, evaporacao e insolagéo.

MATERIAL E METODOS

No portal do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2016) € possivel obter
informacdes climatoldgicas e registros obtidos pelas estacdes automaticas e convencionais de
cada localidade, para diferentes periodos de tempo, diferentes variaveis e dos locais, areas e/ou
regides de interesse, permitido a geracao de graficos dos registos das Normais Climatoldgicas.

Para a geracdo dos graficos acessou-se a plataforma do site do INMET (2016), no link
Clima e dentro da area de climatologia, acessou-se no link Graficos Climatolégicos:
inicialmente escolheu-se os periodos de interesse (anos), as variaveis de estudo e as estacdes de
referéncia das localidades. As varidveis selecionadas dos registros graficos climatologicos
foram: precipitacdo média (mm), temperatura do ar media (°C) e evaporacdo média (mm), para
0 periodo de 1961 a 1990 ao longo dos meses de janeiro a dezembro, para as localidades de:
Recife/PE, Belém/PA, Campo Grande/MS e Séo Paulo/SP (Figura 1A).

As andlises das variaveis climatolégicas selecionadas foram realizadas através de
observacao e de maneira descritiva e comparativa, entre as informacgdes meteoroldgicas de cada

uma das localidades e em cada periodo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes coletadas das cidades selecionadas foram apresentadas neste trabalho
pela associacdo a sua posicao geogréfica e pela influéncia dos mesmos fenémenos climaticos,
ou seja, os resultados de Recife e Belém estdo localizados ao Norte e Nordeste Brasileiro e, as

cidades de Campo Grande e Sdo Paulo mais ao sul do territorio nacional. As estacdes
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meteorologicas selecionadas estdo localizadas dentro de pontos geograficos fortemente
influenciados por fendmenos climaticos, como as Oscilagbes do Pacifico, Alta Subtropical,
Fendmeno do Nifio e da Nifia, ou seja, fenémenos que definem o clima do Brasil (CPTEC,
2017). Na Figura 1B observou-se o comportamento da temperatura média compensada do
periodo de 1961 a 1990.

No periodo analisado as temperaturas das cidades de Recife e Belem tiveram coletas
constantes durante os 29 anos, apresentando comportamentos e oscilagfes diferentes da
temperatura entre estas cidades como observa-se na Figura 2. A temperatura de Recife
apresentou um comportamento dividido em duas épocas (Figura 2) fortemente marcada pela
diferenca da temperatura, as épocas frias compreendem 4 meses (junho a setembro), com
temperatura maxima de 24,7°C e minima de 23,9°C, ja na época quente compreendida pelos
meses de outubro até maio, a temperatura maxima foi de 26,5°C e minima de 25,2°C.

A temperatura na localidade de Belém (Figura 2) apresentou um comportamento mais
homogéneo, com minimas oscilagdes ou cambios de temperatura média durante o0 ano para esses
periodos, registrando-se valores de temperatura minima para 0s meses de janeiro de 25,4°C,
chegando as méximas temperaturas nos meses de novembro e dezembro, com valor de 26,5°C.
Segundo Nery (2005) no estudo da dindmica climatica, as temperaturas das regides Norte e
Nordeste do Brasil tem pouca variabilidade durante o ano, o que discorda com o0 comportamento
da temperatura registrada em Recife com duas épocas do ano bem definidas, ou seja, entre 0s
meses de junho e setembro o clima foi mais frio do que o resto do ano.

As cidades referentes ao sul do Brasil, Campo Grande e Sdo Paulo apresentam
comportamento da temperatura (Figura 3) muito semelhantes com o comportamento da
localidade de Recife, ou seja, na forte divisdo do clima em duas épocas do ano, sendo o0 comego
da época fria no més de abril, onde termina praticamente no més de outubro, que é o comeco
da época quente. A temperatura em Campo Grande durante a época fria oscila entre
aproximadamente 23 e 19°C e na época quente tem oscilacBes entre 24,5 e 24°C, ja na cidade
de S&o Paulo na época fria a temperatura mais baixa é de 16°C e a temperatura mais quente perto
dos 23°C. Segundo Bastos & Ferreira (2016) e CPTEC (2016) a Alta Subtropical é de
importancia para o comportamento da temperatura do sul do Brasil, pois ela afeta os
comportamentos do inverno e verdo, demarcando as épocas frias e quentes como foram
registradas neste estudo.

As precipitaces também foi de importancia para os registros climatoldgicos, no Estado
do Nordeste a cidade de Recife apresentou uma época definida de precipitagdes (Figura 4), ou

seja, entre 0os meses de abril e julho foram registrados os maiores valores de precipitacédo,
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alcancando os 300 a 400 mm/més, ja na localidade de Belém as maiores chuvas foram
registradas entre janeiro e maio, com precipitacdes de 400 a 300 mm/més e de forma
decrescente; 0s meses restantes nas duas cidades as chuvas oscilaram como valores menores,
Recife registrou valores minimos de 50 mm/més e a cidade de Belém valores de 150 mm/més.

Nos Estados do Sul do Brasil os comportamentos da chuva apresentam uma possivel
ligacdo com o comportamento das temperaturas, nas cidades de Campo Grande e de S&o Paulo,
nas epocas mais frias, entre os meses de abril e setembro, registrou-se as menores precipitacoes
com até menos de 50mm/més, ja nos meses mais quentes (primeiro e ultimo trimestre do ano)
foram registrados os maiores valores de precipitagdo com chuvas aproximadas de 250 mm/més
(Figura 5). Liebmann et al. (2004) e Dufek et al. (2007) mostraram que a regido Centro-Sul do
Brasil apresentou entre os anos de 1976 e 1999 tendéncias lineares significativas de acréscimo
nas precipitacfes de verdo (fevereiro e maio). Os autores atribuiram este acréscimo nas
precipitagdes a um aumento no nimero de dias chuvosos, associados a um aumento nas
temperaturas da superficie do Oceano Atlantico adjacente. Observa-se na Figura 3 estes
comportamentos da temperatura com uma fase quente e outra fria da Oscilacdo Decenal do
Pacifico (ODP).

A evaporacdo também foi das uma das varidveis que apresentou relacdo com o
comportamento da temperatura. Nota-se na Figura 6 as tendéncias registradas para as cidades
de Recife e Belém. Na cidade de Recife os valores das temperaturas diminuiram nos meses de
abril até maio, assim como ocorreu mais sutilmente com os valores da evaporagdo. A maxima
evaporacao registrada nesses meses foi de aproximadamente 150 mm no més de abril e minima
foi registrada nos 5 meses seguintes com valores de 70 a 110 mm. Segundo Oliveira (2014), a
evaporacao apresentou valor maximo entre os meses de abril e julho com valores de até 85 mm
para os anos compreendidos entre 2009 e 2012, o que pode ser interpretado como uma mudanca,
pois entre os anos 1961 a 1990, nos meses de maio a julho foram registrados os menores valores
da evaporacéo, oscilando entre 70 e 80 mm.

Na localidade de Belém o processo de evaporacgdo é mais constante com pouca variagao
ao longo do ano em comparagdo com os comportamentos do clima e da chuva. Os valores da
evaporacdo oscilam entre 50 e 70 mm, aprestando os menores valores entre janeiro e maio,
diferentemente do que ocorreu nos meses de junho a dezembro quando se verificou os maiores
valores da evaporacdo. Segundo Moura et al. (2000) as varia¢cdes no comportamento climéatico
no Nordeste estdo fortemente influenciadas pelos fendmenos de sistemas brisas frias frontais

que vem desde o Sul do pais, quando as aguas do Atlantico do Sul estdo mais frias do normal,
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e ainda maior impacto na circulacdo atmosférica com a variagao da temperatura da superficie
do mar.

A evaporagdo na cidade de Sdo Paulo apresentou um comportamento possivelmente
homogéneo durante todo o ano nas épocas de 1961 a 1990, aprestando valores de pouca
variacgdo de evaporacéo entre os 80 e 100 mm/més, como pode ser apreciado na Figura 7, apesar
de haver apresentado tendéncia variaveis nos valores de temperatura e precipitacao ao longo do
tempo.

Na cidade de Campo Grande a evaporagao apresentou incrementos bastantes importantes
entre 0s meses de junho e setembro (Figura 7), ou seja, entre os meses de julho e outubro os
valores variaram entre 150 e 250 mm, quando a temperatura da cidade foi incrementada. Além
disso, no més de julho também iniciou o periodo de chuvas, percebendo ligacGes entre 0s
comportamentos da evaporacdo, temperatura e precipitacdo. Segundo Moura et al. (2009) e
Raimundo et al. (2014), o comportamento do clima no Brasil, principalmente nas regides Norte,
Nordeste e Sul estiveram fortemente influenciadas pelas variacdes e fendmenos maritimos, ou
seja, 0 aumento da temperatura da superficie do mar, os ventos e brisas frias que percorrem
desde o Sul até o Norte do Brasil ao longo dos meses do ano, sdo as principais causas que
induzem a presenga ou auséncia das chuvas, aumento ou diminuigdo da temperatura e até o

arraste de correntes de vapor.

CONCLUSOES

O comportamento do clima entre os periodos de 1961 e 1990 das cidades de Recife,
Belém, Sdo Paulo e Campo Grande estiveram influenciadas pelas variacGes e fendmenos
maritimos e aos ventos e brisas frias que percorrem desde o Sul até o norte do Brasil ao longo
do ano, sendo as principais causas destas varia¢des do clima.

As variacOes de climas nestas cidades estiveram relacionadas com eventos
meteoroldgicos proprios das regibes e ndo com fendbmenos particularmente das mudancas

climaticas durante os anos de 1961 a 1990.
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Figura 1. Estacfes metoeroldgicas das localdiades de Recife, Belém, Campo Grande e Sdo Paulo (A) e temperatura media

compensada do Brasil no periodo de 1961 a 1990 (B).



IV INOVAGRI International Meeting, 2017

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatolégicas

250

23.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

@ Recife - 1961 a 1990 - Temp. MEdia (graus celcius)

-O- Belém - 1961 a 1990 - Temp. Média (graus celcius)

Meses

Figura 2. Temperatura média mensal das localidades de Recife e Belém no periodo de 1961 a 1990.
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Figura 3. Temperatura média mensal das localidades de Campo Grande e S&o Paulo no periodo de 1961 a 1990.
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Figura 4. Precipitagdo mensal das localidades de Recife e Belém no periodo de 1961 a 1990.
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Figura 5. Precipitagdo mensal das localidades de Campo Grande e S&o Paulo no periodo de 1961 a 1990.
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Figura 6. Evaporacéo mensal das localidades de Recife e Belém no periodo de 1961 a 1990.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
-@- Campo Grande - 1961 a 1990 - Evaporacao (mm)
-O- S&0 Paulo - 1961 a 1990 - Evaporagao (mm)

Meses
Figura 7. Evaporacéo mensal das localidades de Campo Grande e So Paulo no Periodo de 1961 a 1990.



