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RESUMO: Os biofertilizantes liquidos vém sendo utilizados na recuperacao de bananais que
apresentam baixa produtividade, apds longo tempo de cultivo. Entretanto, sdo poucas as
informacdes existentes relacionadas aos tratos culturais que visem ao aumento da vida Util do
bananeiral. O objetivo deste trabalho foi fazer um estudo sobre a importancia da restituicdo de
nutrientes pelos residuos da colheita, na recuperacéo de bananais degradados que receberam 2
e 5 anos de aplicacdo de biofertilizante. O estudo foi realizado na Chapada do Apodi, Municipio
de Quixeré-CE. Para estimativa do aporte da biomassa da planta ao solo, foram retiradas trés
amostras de cada area com um gabarito plastico de 1m?. O material da superficie do solo foi
separado em diferentes tamanhos: grosseiro com mais de 4 cm (material ndo decomposto),
médio entre 1 a 4 cm (material em estado intermediario de decomposigéo) e fino menor que 1
cm (material em avancada decomposicao). Posteriormente, determinaram-se os teores de N, P
e K na massa seca e os totais em kg ha™l. As areas que receberam aplicagdo do biofertilizante
apresentaram residuos com maior teor de N, P e K e também maior aporte desse material,

contribuindo na recuperacdo de bananais degradados.
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CONTRIBUTION OF VEGETABLE MATERIAL UNDER MANAGEMENT WITH
BIOFERTILIZER APPLICATION IN BANANAS AREAS DEGRADED IN THE
APODI PLATEAU

ABSTRACT: The liquid biofertilizers have been used in the recovery of banana plants that

present low productivity, after a long time of cultivation. However, there is little information
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on cultural practices that aim to increase bananeiral life. The objective of this work was to study
the importance of nutrient restitution by crop residues in the recovery of degraded banana plants
that received 2 and 5 years of biofertilizer application. The study was carried out in Chapada
do Apodi, Municipality of Quixeré-CE. To estimate the contribution of plant biomass to the
soil, three samples of each area were removed with a plastic jig of 1m?. The soil surface material
was separated into different sizes: coarse with more than 4 cm (material not decomposed),
medium between 1 and 4 cm (material in the intermediate state of decomposition) and fine less
than 1 cm (material in advanced decomposition). Subsequently, the N, P and K contents in the
dry mass and the totals in kg ha* were determined. The areas that received the application of
the biofertilizer presented residues with higher content of N, P and K and also a greater

contribution of this material, contributing to the recovery of degraded bananal.

KEYWORDS: Banana, recovery, waste.

INTRODUCAO

O Brasil é 0 quinto maior produtor mundial de banana, ficando atras da india, China,
Filipinas e Equador. A area plantada em territorio nacional € da ordem de 490.000 hectares, e
0 Nordeste brasileiro com 38% da producdo nacional destaca-se como a regiao mais produtora
do pais (IBGE, 2012).

O perimetro irrigado da Chapada do Apodi colocou o Estado do Ceard na lista dos
principais exportadores de frutas do pais. E uma regi&o que concentra grandes areas cultivadas
com banana, e apresenta potencial para a agricultura irrigada do Estado. Contudo, apds 10 anos
de cultivo, em algumas areas, a produtividade da bananeira diminuiu em torno de 50%
(bananais degradados) mesmo com o uso continuo de fertilizantes quimicos.

Em alguns estudos tem-se observado que a utilizagdo de biofertilizantes liquidos, tendo
como inoculo o EM-4 (micro-organismos eficientes), contribuiu para a recuperacdo desses
bananeirais. Os produtos EM contém micro-organismos aerobicos e anaerdébicos e outras
dezenas de micro-organismos de diferentes atuacdes principalmente bactérias, leveduras,
fungo, constituindo uma cultura de micro-organismos benéficos (HOMMA, 2005). Ele ¢
constituido por bactérias produtoras de acido lactico que atuam na decomposicdo da matéria
organica do solo.

Aumentar a vida util da bananeira com viabilidade econémica é o maior desafio dos

bananicultores. A cultura é bastante exigente em agua, produz grande quantidade de biomassa
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vegetal em curto espaco de tempo, acumula proporcGes elevadas de nutrientes para o seu
desenvolvimento e ainda os exporta em grandes quantidades (TEIXEIRA; RAIJ; NETO, 2008).

A recuperacdo comercial de bananais degradados a partir da aplicacdo de biofertilizantes
tem sido pouco estudada, principalmente nas condi¢cdes do Nordeste brasileiro. Alguns
trabalhos tém demonstrado o efeito positivo da aplicacdo desse produto em outras culturas,
principalmente no aumento da produtividade do feijdo (GALBIATTI; FRANCO;
CARAMELDO, 2011), e maior produtividade de raizes na batata doce (OLIVEIRA et al., 2010).

A cobertura vegetal, as propriedades quimicas e fisicas do solo e as condi¢@es climaticas
influenciam a atividade e a composi¢do da microbiota do solo (JENKINSON; LADD, 1981;
TSAl et al., 1992). No que se refere a cobertura vegetal, cada espécie tem capacidade diferente
de producéo de fitomassa, e também sua qualidade depende da espécie dentro do mesmo clima
e solo.

Segundo Paulucio (2007), a ciclagem de nutrientes é dependente da decomposi¢do da
serapilheira, sendo esta regulada por trés grupos de variaveis: a natureza da comunidade
decompositora, a qualidade do material e as condicdes fisico-quimicas do ambiente, as quais
séo controladas pelo clima.

Devido a importancia da bananicultura no contexto nacional e principalmente para o
estado do Ceard, o presente trabalho teve como objetivo fazer uma analise comparativa em
areas de bananais que receberam 2 e 5 anos de aplicacdo do biofertilizante e area onde a cultura
n&o recebeu aplicacdo desse produto, na producdo de biomassa e restituicao de nutrientes pelos
residuos da colheita.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas Fazendas Frutacor e Damami na Chapada do Apodi
(Figura 1), cuja sede esta a uma altitude de 128 m acima do nivel do mar. A posicédo geografica
da area experimental corresponde a latitude 05° 04 53,8 S e longitude 37° 51 28,6” W. O
solo da area é considerado um Cambissolo (DNOCS, 2011).
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Figura 1. Mapa de localizagéo do municipio de Quixeré-CE e da area experimental.

As avaliacGes foram feitas em trés areas da bananeira Pacovan com 13 anos de cultivo,
plantadas em fileira dupla e com densidade populacional de 1400 plantas ha™. Essas areas se
diferenciaram pelo manejo da adubac&o e utilizacdo de 4gua da irrigacdo proveniente de canal
e poco conforme descricéo: 1- Area controle (AC) somente com adubag&o mineral, constituida
de 4,0 hectares de banana irrigada por microaspersdo, com agua de boa qualidade, proveniente
do canal principal do distrito, que € abastecido pelo rio Jaguaribe perenizado pela barragem do
Castanhdo. A adubacéo fosfatada nessa area € realizada uma vez no inicio de cada ciclo. A
adubacdo complementar ocorreu durante o cultivo em fertirrigacdo, onde cada planta recebeu
as seguintes quantidades de adubo mineral por més: 0,03 kg de sulfato de magnésio, 0,07 kg de
cloreto de potassio, 0,08 kg ureia e 0,01 kg de acido bérico. A produtividade de 22,5 Mg ha'
nessa area, tem sido mantida constante ao longo dos ultimos anos. 2- Area com adubagio
mineral + dois anos de aplicacdo do biofertilizante (A2), constituida de lote de producéo
comercial de 3,0 hectares, irrigada por gotejamento e com &gua proveniente de poco
classificada como C3S1 [CE= 1,7 dSm-1 e RAS<10 (mmol L-1)-0,5]. Cada touceira recebeu
8,2 L més do biofertilizante diluido na agua de irrigacio e a adubagdo mineral é a mesma que
a da area AC. A produtividade é da ordem de 21 Mg ha™. 3- Area com adubacio mineral +
cinco anos de aplicacdo do biofertilizante (A5), constituida de lote comercial de 3,0 ha, irrigada
por gotejamento e com agua de pogo de mesma classificacdo que A2. A adubacdo mineral é a
mesma que a das areas AC e A2 e a touceira também recebeu mensalmente 8,2 L do
biofertilizante. Das areas avaliadas é a que apresentou maior produtividade (30 Mg ha™).

Para estimativa do aporte da biomassa da planta ao solo, foram retiradas trés amostras
de cada area com um gabarito plastico de 1m?, separando-se o material ndo decomposto
(material grosseiro (MG) com mais de 4 cm), material intermediario (material médio (MM)
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entre 1 a 4 cm) e material em avangada decomposicédo (material mais fino (MF) com menos de
1 cm) (Figura 2).

Figura 2. Separacao dos residuos pelo grau de decomposi¢do (material grosseiro, médio e fino), com a utilizagdo do gabarito
de 1 m?

Posteriormente, as amostras foram pesadas, colocadas em sacos plasticos e transportadas
ao laboratorio para determinagdo da umidade e do peso seco. Da amostra seca obtida a partir
do gabarito de 1 m?, foi estimado a matéria seca em kg ha™ e os teores de N, P e K. No calculo
do aporte ao solo, foi considerado o somatorio do contetdo do material grosseiro, médio e fino.

Os dados obtidos foram submetidos a uma analise descritiva (média) utilizando o
software Microsoft Office Excel 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade total de material vegetal na superficie do solo proveniente principalmente
de residuos da colheita foi superior na area A5 (75520 kg ha) sequido da area A2 (62347 kg
ha') e da rea AC (56000 kg ha) (Tabela 1). Todas as fracdes do material vegetal sobre a
superficie separada por tamanho (material ndo decomposto > 4 cm, parcialmente decomposto
entre 1 a 4 cm e avancada decomposicdo < 1 cm) seguiu a mesma sequéncia A5>A2>AC
verificada nas quantidades totais. O acumulo de material vegetal na superficie do solo é
decorrente de 13 anos de cultivo, onde por ocasido da colheita a planta mée é cortada e deixada
na superficie.

O conteldo total estimado de N na area AC foi de 340,2 kg ha (Tabela 2), distribuindo-
se em 42,7% no MG, 15% no MM e 42,3% no MF. Por sua vez, o contetdo de P foi de 145 kg
ha!, apresentando maior quantidade no MM 43,1%, vindo em seguida 0 MG com 33,4% e por
ultimo o MF com 23,5%. A acumulacéo de K (1113,4 kg ha) foi aproximadamente 3 vezes
mais do que o N, distribuindo-se em 64,3% no MG, 10,7% no MM e 24,9% no MF. Os
nutrientes N, P e K somados, aportam ao solo em AC 1598 kg ha*. Desse total, 913,9 kg ha
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estdo concentrados no material grosseiro, o que equivale a 56,8% do total, o material médio
concentra 14,6% e o fino 28,6%. Por essa distribuicdo é possivel constatar que no tratamento
AC ainda existe uma grande concentracao de K no material grosseiro; o P esta mais concentrado
no material médio e o N dividido entre os materiais grosseiro e fino (Tabela 2).

Na area A2 que recebeu menos tempo de aplicacdo do biofertilizante, os residuos tém
24% mais N que os da area AC (Tabela 2). As reservas de N nesses residuos séo da ordem de
447,2 kg ha?, estando esse elemento distribuido em 45,7% no MG, 23,5% no MM e 30% no
MF. A quantidade de P em A2 (150 kg ha™) é 25% superior ao da area AC, sendo a sua maior
concentragdo no MG 45%, vindo em seguida 0 MM 35% e 20% no MF. Os residuos dessa area
contém 9% mais K do que o da area AC, e a acumulacéo desse elemento € 3 vezes mais do que
o N. A distribuicdo do K em A2 é de 50,6% no MG, 19,6% no MM e 29,8% no MF. As reservas
totais de N, P e K em A2 aportam ao solo 1817,8 kg ha™.

Na area que recebeu mais tempo de aplicacdo do biofertilizante (A5), os residuos
apresentaram maior quantidade dos macronutrientes N, P e K que sdo restituidos ao solo
(Tabela 2). Os residuos de A5 contém mais que o dobro de N (739,7 kg ha!) se comparado aos
residuos de AC (340,2 kg ha), e poderia suprir duas vezes as necessidades de N mineral para
a cultura da banana (100 a 400 kg hal). O N em A5 esta distribuido em 43,7% no material
grosseiro, 36,7% no médio e 19,6% no material fino.

A quantidade de P na area A5 de 193 kg ha™ é 25% superior ao da area AC, distribuindo-
se em 43,4% no MG, 38,7% no MM e 17,9% no MF. A acumulacéo do K de 1310,5 kg ha'
nos residuos de A5 é duas mais que as necessidades de K mineral ha™! ano para a cultura da
banana (100 a 700 kg ha). Os residuos dessa area contém 15% mais K do que AC, estando
esse nutriente distribuido em 37,3% no MG, 27,8% no MM e 34,9% no MF. Em A5, o
somatdrio do material grosseiro, médio e fino aporta ao solo 2243,2 kg ha™ de N, P e K, superior
em 29% ao aporte de AC.

Dado o seu estado de decomposicdo, o material fino € o0 que apresenta maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas. As areas A5 (455,0 kg ha™ de K) e A2 (361,6 kg
ha! de K) registraram maiores teores de K no material fino (Tabela 2). O alto contelido de K
nesse material pode estar relacionado a sua adsorcdo de forma trocavel pela matéria organica
humificada. De acordo com Ronquim (2010) a capacidade de troca de cations da matéria
organica representa mais de 80% dos solos minerais das regides tropicais, podendo ter havido
a sorcdo do K da fracdo fina. Por outro lado, pode também estar associado a maior
decomposicédo dos residuos da colheita por acdo do biofertilizante. Os dados sugerem que a

aplicacdo desse produto influenciou na qualidade dos residuos, fato esse importante, pois
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segundo Borges (2003) os residuos da bananeira manejados como cobertura morta promovem

maiores crescimento e producéo.

CONCLUSOES

As areas que receberam aplicacdo do biofertilizante apresentaram residuos com maior
teor de N, P e K e também maior aporte desse material, contribuindo na recuperacao de bananais

degradados.
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Tabela 1. Quantidade de material vegetal na superficie do solo

Avreas Mat. Grosseiro Médio Fino TOTAL
kg hat
AC 24320 6080 25600 56000
A2 28402 7545 26400 62347
A5 30605 9360 35555 75520

AC- area controle onde ndo houve aplicacdo do biofertilizante; A2- area com 2 anos de aplicagdo e A5- area com 5 anos de
aplicacdo. Material grosseiro (>4 cm), médio (de 1 a 4 cm) e fino (<1cm).

Tabela 2. Contetdo total de N, P e K nos residuos do material vegetal na superficie do solo

Mat. Grosseiro Médio Fino TOTAL

Avreas N P K N P K N P K N P K

kg hat
AC 145,9 48,6 7174 51,0 63,8 120,0 1433 33,2 276,0 340,2 1450 11134
A2 204,4 68,1 619,1 1056 53,5 2399 137,2 290 3616 447,2 150,0 1220,6
A5 324,4 85,6 489,6 273,0 758 3659 1422 319 4550 739,7 193,0 13105

AC- area controle onde ndo houve aplicacdo do biofertilizante; A2- area com 2 anos de aplicagdo e A5- area com 5 anos de
aplicacdo. Material grosseiro (>4 cm), médio (de 1 a 4 cm) e fino (<1cm).



