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RESUMO: Estudos tém mostrado que o uso de agua residuaria para producdo agricola pode
melhorar o aproveitamento do potencial hidrico e nutricional das culturas de forma
economicamente viavel e ambientalmente sustentavel. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento e a producdo do girassol ornamental (Helianthuns annus L. cv. Ando de Jardim)
irrigado com diferentes diluicdes de efluente doméstico tratado em agua de abastecimento. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, utilizando delineamento experimental
inteiramente casualizado com cinco tratamentos, compostos por diluicbes de efluente
doméstico tratado (EDT) (0 - testemunha, 25, 50, 75 e 100% de EDT) em &gua de
abastecimento, com quatro repeticdes. Foram avaliados os indicadores biométricos e de
producdo da cultura. Observou-se efeito significativo das diluicbes de EDT apenas para as
variaveis massa fresca e seca da parte aérea e area foliar, no entanto ndo foram observadas
diferencas significativas entre as médias para nenhuma das variaveis avaliadas, o que permite
inferir que a aplicagéo destas diluigdes de EDT em agua de abastecimento ndo influencia nas

variaveis de crescimento e producdo avaliadas no girassol ornamental cv. Ando de Jardim.

PALAVRAS-CHAVE: Helianthuns annus L., reuso, irrigacao.

USE OF DOMESTIC EFFLUENT TREATED FOR ORNAMENTAL SUNFLOWER
PRODUCTION

SUMMARY:: Studies with the use of wastewater for agricultural production can improve the
utilization of the water and nutritional potential of crops in an economically viable and
environmentally sustainable way. The objective of this work was to evaluate the growth and

production of ornamental sunflower (Helianthuns annus L. cv. Ando de Jardim) irrigated with
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different dilutions of domestic effluent in water supply. The experiment was conducted in a
greenhouse, using a completely randomized experimental design with five treatments,
consisting of dilutions of treated domestic effluent (EDT) (0 - control, 25, 50, 75 and 100%
EDT) and four replicates. The biometric and crop production indicators were evaluated. It was
observed a significant effect of the EDT dilutions only for the variables fresh and dry mass of
the aerial part and leaf area, however, are not observed, significant as means for the variables
evaluated, which allows to infer that the application of dilutions of EDT in water supply not
influenced by the growth and production variables evaluated in ornamental sunflower cv.
Anéo de Jardim.

KEYWORDS: Helianthuns annus L., reuse, irrigation.

INTRODUCAO

Na agricultura a 4gua € essencial para o desenvolvimento e a producgéo das culturas, por
isso que quando as chuvas se tornam escassas € de fundamental importancia a
complementacdo desta com o uso da irrigacdo. Em algumas regies como o semiarido
nordestino, onde as condi¢Bes climatologicas estabelecem uma situacdo de escassez dos
recursos hidricos devido aos baixos indices pluviométricos e as elevadas taxas de
evapotranspiracdo, a prioridade do uso da agua € para fins domésticos, limitando o uso e a
expansdo da agricultura sob irrigacdo. Adicional a esta limitacdo, a maioria dessas regides
também enfrentam problemas de ordem sanitaria, com sistemas de saneamento basico
precarios e esgotos despejados em cursos d’adgua provocando contaminacdo dos recursos
hidricos e do meio ambiente.

Diante desta situacdo, a destinacdo da agua residudria para uso na agricultura se
constitui em uma alternativa viavel e promissora sob diversos aspectos sanitarios, econémicos
e ambientais. Ademais, outra conveniéncia do uso dessas aguas na agricultura consiste na
disponibilidade de nutrientes essenciais & producdo. Estudos demonstram que 0s esgotos
sanitarios apresentam teores de macro e micro nutrientes suficientes para atender uma grande
parte das exigéncias das culturas (Hespanhol, 2003; Jonsson et al., 2004; Costanzi et al.,
2010; Karak et al., 2011, Santos et al., 2012). Segundo Hespanhol (2003), o uso de agua
residudria para irrigacdo das culturas aumentou significativamente em razao de fatores como a
dificuldade crescente de se identificar fontes alternativas de &guas para irrigacdo; o custo
elevado de fertilizantes; a seguranca de serem minimos 0s riscos de salde publica e os

impactos sobre o solo, se as precaucdes adequadas forem efetivamente tomadas; 0s custos
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elevados dos sistemas de tratamento necessarios para descarga de efluentes em corpos
receptores; a aceitacdo sociocultural da pratica do reuso agricola e o reconhecimento, pelos
Orgaos gestores de recursos hidricos do valor intrinseco da pratica.

O girassol ornamental pode ser cultivado em qualquer regido do Pais, apresentando-se
como alternativa para o setor da floricultura, por se tratar de uma cultura sem grandes
dificuldades de manejo, com ampla adaptabilidade climatica, alta tolerancia a seca, ao frio e
ao calor, tornando-se pouco influenciada pela latitude, altitude e pelo fotoperiodo (Zobiole et
al., 2010). A cultura tem expressiva importancia no contexto da exploracdo do potencial de
producdo de polos de cultivo intensivo de plantas ornamentais para melhoria da rentabilidade
em pequenas e médias areas rurais do Estado da Bahia e Regido Nordeste, regido essa com as
caracteristicas naturais de precarizacdo de tratamento e reuso de efluentes domésticos.

Nestas regides tém-se buscado estabelecer praticas de cultivo do girassol que permitam
viabilizar sua exploracdo sob técnicas racionais e econémicas, principalmente, por ser uma
planta de grande exigéncia nutricional, porém, apesar do avanco alcancado, ainda séo
necessarias informacdes especificas sobre 0 manejo da cultura, incluindo a adubacéo orgéanica
e a possibilidade de utilizacdo de aguas residuarias (Rebougas et al., 2010). Assim, o objetivo
dessa pesquisa foi avaliar o crescimento e a producdo do girassol ornamental (Helianthuns
annus L. cv. Ando de Jardim) irrigado com diferentes diluicGes de efluente doméstico tratado

em agua de abastecimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a marco de 2016, em casa de
vegetacdo na area experimental do Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Agricola, da
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, localizada no municipio de Cruz das Almas
(BA) com as coordenadas geograficas 12°40'12" S, 39°6'7” W e altitude de 220 m. O clima
da regido, de acordo com a classificacdo de D’Angiolella et al. (1998), é definido como imido
a sub-umido, com pluviosidade média anual de 1.143 mm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com cinco
tratamentos, compostos por diluicdes de efluente doméstico tratado (EDT) (0 - testemunha,
25, 50, 75 e 100% de EDT) em &gua de abastecimento com quatro repeti¢des, totalizando
vinte parcelas experimentais. Cada parcela experimental foi composta por um vaso plastico
contendo 20 litros de solo, no qual foram transplantadas trés mudas de Helianthuns annus L.

cv. Ando de Jardim no estadio de dois pares de folhas. Para o preenchimento dos vasos foi
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utilizado solo do tipo Latossolo Amarelo coeso A moderado, com as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas: pH (agua), = 5; MO (%) = 1,65; SB e CTC (cmolc dm3) = 1,54 e 4,79,
respectivamente, 776 g kg de areia total, 181 g kg™ de argila e 43 g kg™ de silte. Trinta dias
antes do transplantio das mudas, o solo foi corrigido com a adi¢cdo de calcario e no dia
anterior ao transplantio foi feita a fertilizacdo com fosfato monoamonico (MAP). A adubacéo
com nitrogénio e potassio foi fracionada em trés aplicacGes, sendo a primeira realizada aos 7
dias apds o transplantio (DAT) e as demais aos 22 e 32 DAT, via agua de irrigacdo. Na
primeira adubacdo com NK também foi adicionado a agua de irrigacdo 3,0 mg de boro por
vaso. A adubagdo quimica foi realizada conforme os tratamentos utilizando 100 ou 50% da
recomendacéo de adubacéo feita por Novais et al. (1991).

Os tratamentos foram aplicados 7 DAT, utilizando as diferentes diluicdes de efluente
doméstico tratado em &gua de abastecimento e a adubacdo com nitrogénio e potéssio
conforme os tratamentos descritos na Tabela 1.

A primeira avaliacdo foi realizada aos 15 dias ap0s a aplicacéo dos tratamentos, em uma
planta por vaso, procedendo-se a identificacdo desta para medigOes de altura da planta (AP),
didmetro do caule (DC) e nimero de folhas (NF) a cada 15 dias. Nesta primeira avaliacao foi
retirada outra planta para avaliacdo de massa fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA,
respectivamente) e area foliar (AF). Aos 30 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos realizou-se
a segunda avaliacdo nas plantas identificadas para medidas biométricas (AP, DC e NF) e
coletou-se outra planta para avaliacdo de MFPA, MSPA e AF, restando somente uma planta
por vaso. Na planta restante foi identificado o dia do inicio da floracdo (IF) e a ultima
avaliacdo foi realizada a medida que ocorria a abertura total do capitulo (ATC) em cada
planta. O IF e a ATC foram considerados conforme recomendacfes de Castiglioni et al.
(1997), em que a fase do inicio da floragdo ocorre no estadio R4, caracterizado pelo
aparecimento das primeiras flores liguladas, que geralmente possuem cor amarela, e a
abertura total do capitulo ocorre no estadio R5 em que a floracéo plena se d& quando todas as
flores do capitulo estdo abertas (tubulares e liguladas).

No dia da ATC, as plantas foram coletadas para medi¢6es biométricas (AP, DC e NF) e
de produgdo (MFPA, MSPA, AF, didametro interno e externo do capitulo — DIC e DEC e
massa fresca e seca do capitulo — MFC e MSC).

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e a comparacdo das
médias foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,10) dos tratamentos aplicados sobre as plantas de
girassol ornamental cv. Ando de Jardim apenas para as variaveis massa fresca e seca da parte
aérea (MFPA e MSPA) e area foliar (AF) na avaliacdo final, no entanto nao foram observadas
diferencas significativas entre as médias para nenhuma das variaveis avaliadas (Tabela 2). As
plantas irrigadas com 100% de EDT e adubadas com 50% de nitrogénio e potéssio
apresentaram valores médios de todas as variaveis avaliadas mais elevados que o das plantas
irrigadas com as diluicdes de 25, 50 e 75% de EDT e adubadas com 50% de nitrogénio e
potassio, e bem proximos ao das médias observadas no tratamento testemunha, irrigado com
agua de abastecimento e adubado com 100% da recomendacao de nitrogénio e potassio para a
cultura, embora esses valores médios ndo apresentaram diferengas significativas entre si
(Tabela 3).

Outros autores observaram diferencas significativas entres as médias da altura de
plantas (AP) de girassais irrigados com diferentes tipos de agua, obtendo acréscimos na altura
de plantas irrigadas com &gua residuaria em comparacdo as irrigadas com agua de
abastecimento (Andrade et al., 2012; Freitas et al., 2012; Souza et al., 2010). A AP ¢ de
grande interesse para as flores de corte, visto que quanto mais alta a haste floral, mais amplo o
espectro de opgdes de utilizacdo da planta na ornamentacéo e decoracdo, caso as flores sejam
de boa qualidade. Quanto ao didmetro do caule (DC) e namero de folhas (NF), ndo foram
verificadas diferencas estatisticas entre as médias dos tratamentos, corroborando os resultados
encontrados por Silva et al. (2012) que, estudando trés cultivares de girassol irrigadas com
diluicbes de &gua residuéaria tratada, também ndo observaram efeito significativo dos
tratamentos aplicados para as médias dessas variaveis.

As médias de MFPA, MSPA e AF ndo diferiram entre os tratamentos aplicados nas
plantas de girassol. Silva et al. (2012) também nédo encontrou diferencgas significativas entre as
médias de MSPA de trés cultivares de girassol (IAC Uruguai, Helio 250 e Catissol) irrigadas
com dilui¢Bes de agua residuaria em agua de abastecimento (100% de agua de abastecimento,
25, 50, 75 e 100% de agua residuaria). Ao contrario, Souza (2009) estudando o cultivo de
girassol irrigado com &gua residuéria e de abastecimento e quatro doses de humus de
minhoca, observou que as plantas irrigadas com &gua residuaria acumularam maior massa

fresca e seca da parte aérea do que as plantas irrigadas com agua de abastecimento e, Nobre et
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al. (2009), também estudando o cultivo de girassol, observaram um acréscimo na fitomassa
seca da parte aérea de 70,2% por intervalo de 20% de reposicao hidrica com agua residuaria.

O inicio da floracdo ocorreu em média aos 50,3 dias apds o transplantio, sendo que as
plantas irrigadas com a diluicdo de 75% de &gua residuédria foram as primeiras a iniciarem o
florescimento, em média aos 45 dias, com abertura total do capitulo (ATC) em média aos 7
dias ap6s o IF. As plantas de girassol do tratamento testemunha, irrigadas com agua de
abastecimento e adubadas com 100% da recomendacdo de adubo mineral para a cultura e as
irrigadas com a maior diluicdo de efluente doméstico tratado (100% de EDT + 50% NK)
apresentaram IF mais tardio, com médias de 54,75 e 54 dias, respectivamente. Resultados
semelhantes foram obtidos por Oliveira et al. (2017) em plantas de girassol irrigadas com
diferentes diluicGes de adgua residuaria, estes ndo observaram diferencas significativas entre as
medias dos tratamentos para as varidveis IF e ATC, sendo que o IF e a ATC ocorreram em
média aos 49 e 3 dias, respectivamente. Cruz et al. (2016) no estudo da producao de diferentes
gendtipos de girassol colorido irrigado com &gua residudria tratada e agua de abastecimento,
observaram ndo haver diferencas significativas para as variaveis inicio da floracdo (IF) e
abertura total do botdo (ABTOT).

Os capitulos ndo apresentaram diferencas estatisticas quanto ao diametro (DIC e DEC) e
massa (MFC e MSC) para as diferentes diluicdes de efluente doméstico tratado aplicadas.
Esses resultados divergem dos encontrados por Souza et al. (2010) que observaram
incremento de 204,88% na fitomassa seca do capitulo (FSCP) de plantas de girassol
ornamental irrigado com A&gua residudria em relacdo ao tratamento com agua de

abastecimento.

CONCLUSOES

As variaveis de crescimento e producdo de plantas de girassol ornamental, cv. Ando de
Jardim, ndo foram influenciadas significativamente com a aplicagéo de diluigdes de 25, 50, 75
e 100% de efluente doméstico tratado em agua de abastecimento e adubadas com 50% da

recomendagé&o.
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Tabela 1. Tratamentos aplicados em plantas de girassol ornamental (Helianthuns annus L. cv. Ando de Jardim). Cruz das
Almas — BA, 2016.

TRATAMENTOS
T1 0% EDT + 100% AA + 100% NK
T2 25% EDT + 75% AA + 50% NK
T3 50% EDT + 50% AA + 50% NK
T4 75% EDT + 25% AA + 50% NK
TS5 100% EDT + 0% AA + 50% NK

EDT - efluente doméstico tratado; AA — agua de abastecimento; NK — adubagdo mineral com nitrogénio e potassio.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia de altura da planta (AP), didametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), massa
fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA), area foliar (AF), inicio da floracdo (IF), abertura total do capitulo (ATC),
didmetro interno e externo do capitulo (DIC e DEC) e massa fresca e seca do capitulo (MFC e MSC) de plantas de girassol
cv. Ando de Jardim. Cruz das Almas — BA, 2016.

Quadrados médios

Fonte de variacéo G.L. 1o DAT
AP DC NF MFPA MSPA AF
(cm) (cm) ) (©) (cm?)
Agua residuaria (%) 4 2,06™ 0,49m 1,67 7,51m 0,08 5797,94"
Residuo 15 4,31 0,37 5,37 9,44 0,13 4897,73
C.V. (%) 23,49 11,64 21,45 44,82 44,85 43,38
Média geral 8,84 5,21 10,80 6,85 0,79 161,33
30 DAT
AP DC NF MFPA MSPA AF
(cm) (cm) @) (©) (cm?)
Agua residuaria (%) 4 3,70m™ 0,79™ 5,07 97,93m 1,098 46024,57™
Residuo 15 32,67 0,57 9,50 102,10 0,83 30012,00
C.V. (%) 25,92 9,31 22,66 38,63 29,27 48,38
Média geral 22,05 8,09 13,60 26,16 3,11 358,09
Avaliacao final
AP DC NF MFPA MSPA AF
(cm) (cm) @) (©) (cm?)
Agua residuaria (%) 4 84,21 3,13™  11,07" 1736,28" 33,28 458761,75
Residuo 15 37,51 2,57 11,08 676,38 13,63 173563,68
C.V. (%) 16,45 16,18 24,04 42,89 47,09 47,66
Média geral 37,22 9,90 13,85 60,64 7,84 874,12
IF ATC DIC DEC MFC MSC
(dias) (dias) (cm) (cm) (@) ©)
Agua residuaria (%) 4 63,67  0,82M™ 4,71m 2,56 1315,89 ™ 16,55

Residuo 15 27,70 1,57 2,70 4,30 569,90 7,82
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C.V. (%) 10,46 16,45 28,29 14,04 47,16 48,98
Meédia geral 50,30 7,6 5,81 14,77 50,62 571

" ndo significativo; “significativo a 10% de probabilidade pelo teste F. C.V. - coeficiente de variagdo; DAT — dias ap6s

aplicagdo dos tratamentos.

Tabela 3. Médias de altura de plantas (AP), diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), massa fresca e seca da parte
aérea (MFPA e MSPA) e area foliar (AF), inicio da floragdo (IF), abertura total do capitulo (ATC), diametro interno e
externo do capitulo (DIC e DEC) e massa fresca e seca do capitulo (MFC e MSC) de plantas de girassol cv. Anédo de Jardim
submetidas a irrigacdo com diferentes dilui¢fes de efluente doméstico tratado na avaliagdo final. Cruz das Almas - BA, 2016.

Tratamentos AP DC NF MFPA MSPA AF
(cm) (cm) ©) ) (cm?)
0% EDT + 100% AA + 100% NK 4040a  108la  1575a 8696 a 11,39a 1337,29a
100% EDT + 0% AA + 50% NK 4275a  1086a  1550a  79,06a 1049 a 113307 a
75% EDT + 25% AA + 50% NK 3082a  93la 1225a  4529a 532a 651,38 a
50% EDT + 50% AA + 50% NK 36.07a  960a 1325a 50,242 6.52a 662,39 a
25% EDT + 75% AA + 50% NK 36,07a  893a 1250a  41,66a 547a 586,48 a
IF ATC DIC DEC MFC MSC
(dias) (dias®) (cm) (cm) ) ©)
0% EDT + 100% AA + 100% NK 5475a  800a 725a  1530a 7464 820a
100% EDT + 0% AA + 50% NK 5400a  800a 667a  1592a 64,84 a 757a
75% EDT + 25% AA +50% NK 4550a  7,00a 487a  1407a 3312a 373a
50% EDT + 50% AA +50% NK 4950a  7.25a 492a  1425a 3745a 424
25% EDT + 75% AA + 50% NK 47,75a  7,75a 532a  1432a 43,06 2 481a

Meédias seguidas de letras iguais na mesma coluna ndo diferem pelo teste Tukey ao nivel de 5% de significancia. * Dias apds
olIF.



